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RESUMO

Introdugdo: A raiva permanece uma zoonose de elevada letalidade, e os morcegos assumiram
importancia crescente na epidemiologia da doenca no Brasil. A profilaxia pés-exposicao (PPE) é
fundamental para prevenir casos humanos, mas sua efetividade depende da oportunidade do
atendimento, da continuidade do esquema indicado e da adequac¢do da conduta registrada.
Objetivo: Analisar o atendimento pds-exposicao a raiva relacionado a morcegos no Brasil entre
2014 e 2024, com énfase nas tendéncias temporais, desigualdades regionais, oportunidade do
atendimento, abandono, busca ativa e concordancia da conduta registrada.

Material e Métodos: Estudo observacional retrospectivo baseado em registros do Sistema de
Informacao de Agravos de Notificacdo (SINAN). Foram analisados 62.099 registros pds-exposicao
relacionados a morcegos. Empregaram-se analises descritivas, regressao de Poisson com
variancia robusta e modelos de Prais-Winsten para avaliacdo das tendéncias temporais.
Resultados: Entre 61.960 registros com intervalo cronologicamente vélido, 48,3% apresentaram
atendimento no mesmo dia da exposicdo e 10,2% intervalo superior a sete dias. A regido Norte
apresentou as maiores proporgoes de atendimento tardio (>2 dias: 40,6%; >7 dias: 28,2%). Entre
os registros com situacdo de interrupc¢do conhecida, 13,5% apresentaram abandono. Entre os
registros de abandono com informacdo disponivel sobre busca ativa, esta foi registrada em
79,5%. Na coorte conservadora de concordancia, 22,7% dos registros apresentaram conduta
potencialmente discordante das recomendag¢des nacionais. O numero anual de registros
aumentou significativamente (VPA=7,8%; 1C95%: 1,6—14,4%; p=0,019), enquanto os indicadores
de atraso, abandono e potencial discordancia permaneceram estacionarios.

Conclusdao: O aumento dos atendimentos registrados ndao foi acompanhado por melhora
proporcional dos principais indicadores assistenciais. Persistiram desigualdades regionais
relevantes, particularmente na regido Norte, indicando a necessidade de fortalecer o acesso
oportuno, a continuidade da PPE e a qualidade dos registros.

Palavras-chave: Raiva, Morcegos, Profilaxia Pds-Exposigao, Vigilancia Epidemioldgica, Zoonoses.
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Human Post-Exposure Rabies Care Related to Bats in Bratzil,
2014-2024: Temporal Trends and Regional Inequalities.

ABSTRACT

Introduction: Rabies remains a highly lethal zoonosis, and bats have assumed increasing
importance in the epidemiology of the disease in Brazil. Post-exposure prophylaxis (PEP) is
essential for preventing human cases, but its effectiveness depends on timely care,
completion of the indicated regimen, and the appropriateness of the recorded management.
Objective: To analyze bat-related rabies post-exposure care in Brazil from 2014 to 2024,
focusing on temporal trends, regional inequalities, timeliness of care, treatment
abandonment, active follow-up, and concordance of recorded management.

Materials and Methods: This retrospective observational study was based on records from
the Brazilian Notifiable Diseases Information System (SINAN). A total of 62,099 bat-related
post-exposure records were analyzed. Descriptive analyses, Poisson regression with robust
variance, and Prais-Winsten models were used to assess temporal trends.

Results: Among 61,960 records with a chronologically valid exposure-to-care interval, 48.3%
received care on the same day as exposure, while 10.2% had an interval longer than seven
days. The North region had the highest proportions of delayed care (>2 days: 40.6%; >7 days:
28.2%). Among records with known treatment interruption status, 13.5% were classified as
abandonment. Among abandonment records with available information on active follow-up,
active follow-up was recorded in 79.5%. In the conservative concordance cohort, 22.7% of
records had potentially discordant management according to national recommendations. The
annual number of records increased significantly (APC=7.8%; 95% Cl: 1.6—14.4%; p=0.019),
whereas indicators of delayed care, abandonment, and potentially discordant management
remained stationary.

Conclusion: The increase in recorded post-exposure care was not accompanied by
proportional improvement in the main care indicators. Relevant regional inequalities
persisted, particularly in the North region, indicating the need to strengthen timely access,
continuity of PEP, and data quality.

Keywords: Rabies, Bats, Post-Exposure Prophylaxis, Epidemiological Surveillance, Zoonoses.
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INTRODUCAO

A raiva é uma encefalite viral aguda quase invariavelmente fatal apds o inicio das
manifestagbes clinicas. As mortes humanas sdo evitaveis quando a exposicao é
reconhecida prontamente e a profilaxia pds-exposicdo (PPE) adequada é iniciada,
incluindo limpeza imediata da ferida, vacinagdao antirrdbica e, quando indicada,
imunoglobulina antirrdbica ou anticorpo monoclonal. O contato direto com morcegos é
considerado uma exposi¢ao de elevado risco, uma vez que mordeduras e arranhaduras
podem ser pequenas, dificeis de perceber ou ocorrer enquanto a pessoa dorme [1,2].
Nesse contexto, o intervalo entre a exposi¢ao e o atendimento constitui importante

indicador de oportunidade assistencial.

A epidemiologia da raiva nas Américas modificou-se substancialmente nas
ultimas décadas. A vacinacdo sustentada de cdes e a ampliacdo do acesso a PPE
reduziram expressivamente a raiva humana transmitida por cdes, aumentando a
importancia relativa dos reservatorios silvestres, especialmente dos morcegos [3,4]. No
Brasil, essa transicao estd relacionada a trajetéria do Programa Nacional de Controle da
Raiva, que integrou vacina¢ao canina, vigilancia de animais silvestres e ampliacao do
acesso a profilaxia humana [4]. Estudos nacionais identificaram morcegos como fonte
de infeccdo em 45,9% dos casos de raiva humana entre 2000 e 2017 e em 53,2% dos

casos avaliados entre 2001 e 2025 [5,6].

O risco associado aos morcegos assume particular relevancia na Amazonia
brasileira. Comunidades ribeirinhas, indigenas e outras populacdes residentes em areas
remotas podem apresentar exposicdes recorrentes a morcegos hematéfagos e,
simultaneamente, enfrentar barreiras geograficas e assistenciais para obtencao
oportuna da profilaxia. Investigacdes realizadas na regidao documentaram mordeduras
recorrentes, vacinacao incompleta, baixa percepcao do risco e dificuldades de vigilancia
associadas ao isolamento geografico [7-9]. O surto ocorrido em 2018 em Melgaco, Par3,
reforcou a necessidade de combinar PPE oportuna, vigilancia ativa, educacdo
comunitdria e estratégias direcionadas de profilaxia pré-exposicdo para populacdes
submetidas a risco persistente [10].

Os atendimentos humanos antirrdbicos sdo registrados no Sistema de
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Informagdo de Agravos de Notificagdo (SINAN), possibilitando avaliar, em escala
nacional, diferentes aspectos relacionados a PPE. Estudo anterior descreveu as
notificagdes de atendimento humano antirrdbico envolvendo diferentes espécies
animais no Brasil entre 2014 e 2019, enquanto investiga¢gdo mais recente avaliou
especificamente exposices relacionadas a morcegos no municipio de Palmas [11,12].
Entretanto, permanece uma lacuna quanto a avaliagdo nacional especifica dos
atendimentos relacionados a morcegos contemplando simultaneamente a
oportunidade do atendimento, o abandono da profilaxia, a busca ativa apds abandono
e a concordancia entre a exposicao registrada e a conduta documentada. Estudos
brasileiros envolvendo outras espécies transmissoras ja demonstraram dificuldades na
utilizacdo adequada da PPE e inconsisténcias nas condutas e nos registros de
vigilancia [13,14].

Diante desse cenario, este estudo teve como objetivo analisar os registros de
atendimento humano pds-exposicdo a raiva relacionados a morcegos no Brasil entre
2014 e 2024, descrevendo seus padrdes temporais e geograficos, identificando fatores
associados ao atraso no atendimento e ao abandono registrado da PPE, avaliando a
busca ativa apds abandono e examinando condutas registradas potencialmente
discordantes das recomendacdes nacionais. A hipétese do estudo foi de que esses
indicadores apresentariam variagdes temporais e desigualdades regionais, com maior
ocorréncia de fragilidades assistenciais em regides caracterizadas por maiores barreiras

geograficas e de acesso aos servigos de saude.

METODOLOGIA

Desenho do estudo e fonte de dados

Foi realizado estudo epidemioldgico observacional, retrospectivo e de
abrangéncia nacional, baseado na andlise secundaria de microdados definitivos e de
acesso publico do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), do
Ministério da Saude. Foram extraidos e consolidados os bancos anuais do médulo de

Atendimento Humano Antirrabico referentes ao periodo de 2014 a 2024 [15].

A unidade de analise foi o registro individual de atendimento notificado no
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sistema, e ndo o individuo, uma vez que os microdados publicos disponibilizados pelo
DATASUS sdo anonimizados e nao contém identificador individual que permita o
acompanhamento longitudinal entre diferentes atendimentos [16]. Foram selecionados
os registros nos quais o animal agressor estava codificado como morcego (ANIMAL = 3),

conforme o dicionario de dados do SINAN [16].

Populacao do estudo e coortes analiticas

A populagdo inicial compreendeu todos os registros relacionados a morcegos
entre 12 de janeiro de 2014 e 31 de dezembro de 2024. Os registros classificados como
profilaxia pré-exposicao (TRAT_ATUAL = 1) foram mantidos na descricao geral da
vigilancia, mas excluidos das anadlises principais de pds-exposicdo. Os demais registros

constituiram a coorte pds-exposigao.

A partir dessa populacdo foram definidas quatro coortes analiticas. A coorte de
oportunidade incluiu registros pds-exposicdo com intervalo ndo negativo entre as datas
da exposicao e do atendimento; nos modelos ajustados, foram considerados intervalos
de zero a 365 dias. A coorte de abandono incluiu registros com PPE ativa — observacao
associada a vacina, vacina isolada, soro ou imunoglobulina associados a vacina ou
esquema de reexposi¢cao — e informacao disponivel sobre interrupg¢ao do tratamento.
A coorte de busca ativa foi derivada dos registros de abandono com informacao
disponivel sobre realizacdao ou ndo de busca ativa. Por fim, a coorte conservadora de
concordancia da conduta incluiu exposicoes diretas registradas como mordedura,
arranhadura ou lambedura, sem profilaxia prévia documentada e com categoria atual
de conduta passivel de avaliagdo. Essa restricdo buscou evitar a classificacdo inadequada

de esquemas de reexposicdo compostos apenas por vacina como discordantes.

Varidveis e defini¢oes

As variaveis demograficas incluiram idade, sexo, raca/cor da pele, regido
brasileira, unidade federativa, municipio e residéncia em capital estadual ou interior. A
idade foi categorizada em 0-9, 10-19, 20-39, 40-59 e 260 anos. Raca/cor foi
categorizada como branca, preta, parda, amarela, indigena ou ausente/desconhecida.

O periodo foi classificado como pré-pandémico (2014-2019), pandémico (2020-2021)
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ou pos-pandémico (2022-2024).

As caracteristicas da exposicao incluiram mordedura, arranhadura, contato
indireto e lambedura. Considerou-se como local anatémico critico o acometimento de
mucosa, cabeg¢a ou maos. As lesdes foram classificadas como Unicas ou multiplas e como
superficiais ou profundas/dilacerantes. As categorias de conduta foram profilaxia pré-
exposi¢cdo, nenhuma conduta, observa¢do do animal, observagdo do animal associada a
vacina, vacina isolada, soro ou imunoglobulina antirrdbica associados a vacina e

esquema de reexposicao [16].

Desfechos

O principal desfecho de oportunidade assistencial foi definido como intervalo
superior a dois dias entre a exposicdo e o atendimento. Também foram descritos os
atendimentos realizados no préprio dia da exposicao e aqueles com intervalo superior
a sete dias. O tempo até o atendimento foi calculado pela diferenca entre as datas de
atendimento e exposi¢cao, sendo considerados cronologicamente invalidos os intervalos
negativos.

O abandono registrado da PPE foi definido pela presenca de profilaxia ativa
associada ao registro de interrupcdo do tratamento por motivo de abandono. Entre
esses registros, auséncia de busca ativa foi definida pela resposta negativa no campo
gue informa se o servico realizou busca ou contato apds a interrupcdo do esquema
profilatico [16].

Na coorte conservadora, conduta registrada potencialmente discordante foi
definida como qualquer conduta diferente da combinag¢do de soro ou imunoglobulina
antirrabica com vacina. Essa definicdo baseou-se nas recomendacdes brasileiras
aplicaveis as exposi¢cdes diretas a morcegos em individuos sem profilaxia prévia
documentada [17,18]. Optou-se pela expressao “potencialmente discordante” porque
o SINAN registra a conduta indicada e estd sujeito a informacdes clinicas incompletas e
erros de preenchimento, ndo permitindo afirmar que o tratamento efetivamente

administrado tenha sido inadequado.

As categorias baseadas em observacao do animal também foram avaliadas como

indicador de consisténcia interna dos registros, uma vez que, segundo o dicionario do
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SINAN, essa conduta se aplica a acidentes envolvendo cdes e gatos e ndao a exposigdes a

morcegos [16].

Processamento dos dados e avaliagao da qualidade

Os arquivos anuais em formato DBC foram convertidos, padronizados e
concatenados. As datas foram processadas no formato AAAAMMDD. Avaliou-se a
completude das datas de exposi¢do e atendimento, idade, sexo, raga/cor, escolaridade,

conduta atual, situacdo e motivo da interrupgdo e busca ativa.

Registros idénticos em todos os campos substantivos foram identificados como
aparentes duplicatas exatas e mantidos nas analises principais devido a auséncia de
identificador confidvel da notificagcdo. Analises de sensibilidade excluiram as duplicagdes
excedentes. Um agrupamento de registros observado em Melgaco, Pard, em 2018 foi
avaliado separadamente devido a elevada proporc¢do de registros classificados como
profilaxia pré-exposicao, e analises de sensibilidade também excluiram esses registros

na avaliacdo da concordancia da conduta.

Analise estatistica

As varidveis categéricas foram apresentadas como frequéncias absolutas e
relativas e as varidveis continuas como medianas e intervalos interquartis (11Q). Os
indicadores regionais e estaduais utilizaram como denominador o niumero de registros

validos para cada desfecho.

As associa¢des com intervalo superior a dois dias entre exposi¢cao e atendimento,
abandono registrado, auséncia de busca ativa e conduta registrada potencialmente
discordante foram estimadas por regressdo de Poisson com funcdo de ligacdo
logaritmica e erros-padrdo robustos agrupados por municipio. Os resultados foram
expressos como razdes de prevaléncia ajustadas (RPa) e respectivos intervalos de
confianca de 95% (1C95%). O modelo de atraso incluiu regido, periodo, faixa etaria, sexo,
racga/cor, residéncia em capital ou interior, tipo de exposicdo, local anatémico critico,
lesdes multiplas e lesdes profundas ou dilacerantes. O modelo de abandono
acrescentou categoria de profilaxia e atraso superior a dois dias. O modelo de busca

ativa incluiu regido, periodo, faixa etaria, sexo, residéncia em capital ou interior e
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categoria de profilaxia. O modelo de concordancia incluiu regido, periodo, faixa etaria,
sexo, raga/cor, residéncia em capital ou interior, tipo de exposicdo, local critico, lesdes

multiplas e lesdes profundas ou dilacerantes.

As tendéncias temporais foram avaliadas por regressdo de Prais—Winsten
aplicada ao logaritmo de base 10 dos indicadores anuais. Foram estimados a variagao
percentual anual (VPA), 0 IC95% e o valor de p. As tendéncias foram classificadas como
crescentes ou decrescentes quando p < 0,05 e estaciondrias nos demais casos. As
anadlises foram realizadas no Python 3.13.5, utilizando pandas 2.2.3, NumPy 2.3.5, SciPy

1.17.0 e statsmodels 0.14.6. Adotou-se nivel de significancia bilateral de p < 0,05.

Consideragoes éticas

O estudo utilizou exclusivamente dados secunddrios de vigilancia,
desidentificados e publicamente acessiveis, sem contato direto com participantes.
Conforme as normas brasileiras aplicaveis a pesquisa com informacdes de acesso
publico e sem possibilidade de identificacdo individual, ndo foram requeridos

consentimento informado nem apreciacdo pelo sistema CEP/Conep [19-21].

RESULTADOS

Populagdo do estudo

A base nacional combinada continha 67.267 registros de Atendimento Humano
Antirrdbico relacionados a morcegos entre 2014 e 2024. Desses, 5.168 foram registrados
como profilaxia pré-exposicao e 62.099 constituiram a coorte pds-exposi¢cdo. O pico
observado em 2018 foi explicado, em grande parte, por 4.433 registros de Melgaco,
Pard, dos quais 4.003 estavam codificados como profilaxia pré-exposicao. A coorte pds-

exposicdo aumentou de 3.661 registros em 2014 para 9.164 em 2024.

A mediana de idade na coorte pds-exposicao foi de 35 anos (11Q, 21-53), e 34.801
registros (56,1%) envolveram pessoas do sexo masculino. Mordedura foi registrada em
41.678 casos (67,1%), local anatémico critico em 39.791 (64,1%), lesbes multiplas em

9.823 (15,8%) e lesbes profundas ou dilacerantes em 14.584 (23,5%). Em comparacao
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com a coorte nacional, os registros da regidao Norte envolveram pessoas mais jovens,
maior propor¢dao de homens, maior participacdao de indigenas entre aqueles com
raca/cor informada e maiores propor¢des de mordeduras, lesdes multiplas, lesGes

profundas ou dilacerantes e acometimento de local anatémico critico (Tabela 1).

Caracteristica Brasil Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul

Registros pds-exposi¢do, n 62.099 10.887 16.320 4927 22.513 7.452

Idade, mediana (11Q), anos 35 (21-53) 26 (12-44) 36 (22-53) 37 (23-54) 37 (23-55) 37 (23-54)
Sexo masculino, n (%) 34.801 (56,1%)  6.782(62,3%) 9.072 (55,6%) 2.885 (58,6%) 12.033(53,5%)  4.029 (54,1%)

Raga/cor indigena entre registros

com raca/cor informada, n (%) 1.446 (2,6%) 1.303 (12,3%) 64 (0,4%) 25 (0,6%) 40 (0,2%) 14 (0,2%)
Mordedura, n (%) 41.678 (67,1%)  9.958 (91,5%) 12.702 (77,8%)  3.359 (68,2%) 12.000 (53,3%)  3.659 (49,1%)
Local anatémico critico, n (%) 39.791 (64,1%)  8.261(75,9%) 10.275 (63,0%)  3.146 (63,9%) 13.618 (60,5%)  4.491 (60,3%)
Lesdes multiplas, n (%) 9.823 (15,8%) 3.086 (28,3%) 2.512 (15,4%) 774 (15,7%) 2.698 (12,0%) 753 (10,1%)

Lesdo profunda/dilacerante, n (%) 14.584 (23,5%)  4.749 (43,6%) 4.167 (25,5%) 1.268 (25,7%) 3.378 (15,0%) 1.022 (13,7%)

Intervalo exposi¢do-atendimento,

mediana (11Q), dias 1(0-2) 1(0-11) 0(0-1) 0(0-2) 1(0-2) 1(0-2)

Atendimento no mesmo dia, n (%) 29.896 (48,3%)  4.196 (38,6%) 9.157 (56,3%) 2.629 (53,4%) 10.223 (45,6%)  3.691 (49,6%)

Intervalo >2 dias, n (%) 14.581 (23,5%)  4.415 (40,6%)  2.645(16,2%) 919 (18,7%) 4.978 (22,2%)  1.624(21,8%)
Intervalo >7 dias, n (%) 6.325(10,2%)  3.064 (28,2%) 859 (5,3%) 282 (5,7%) 1.486 (6,6%) 634 (8,5%)
Profilaxia ativa, n (%) 58.238 (93,8%)  10.438(95,9%)  15.192(93,1%) 4.662(94,6%)  20.941(93,0%)  7.005 (94,0%)

Abandono entre situagdo

0, 0, 0, 0 0, 0,
conhecida, n (%) 5719 (13,5%)  1.386(18,8%) 777 (8,7%) 592 (17,1%) 2.104 (12,6%) 860 (14,4%)

Busca ativa entre registros

0, 0, 10, 0, 0, 0,
respondidos, n (%) 4.157(79,5%) 657 (50,0%) 436 (73,0%) 488 (88,9%) 1.808 (92,6%) 768 (94,0%)

Tabela 1 — Caracteristicas dos registros pds-exposi¢ao relacionados a morcegos por
regido brasileira, 2014-2024. 11Q: intervalo interquartil. Os percentuais utilizam o

numero de registros pds-exposicdo em cada regido, salvo indicagdo em contrario.
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Intervalo entre exposi¢ao e atendimento

Um intervalo cronologicamente valido entre exposicao e atendimento estava
disponivel em 61.960 registros pds-exposicdo. A mediana nacional foi de um dia (I1Q, 0-
2). O atendimento ocorreu no mesmo dia da exposicao em 29.896 registros (48,3%);
14.581 (23,5%) apresentaram intervalo superior a dois dias e 6.325 (10,2%), intervalo

superior a sete dias (Figura 1).

60 1
50 4
40 1
30 1

20 ~

Proporgdo de registros (%)

10 -

Mesmo dia (0 dias) 1-2 dias >2-7 dias >7 dias

Figura 1 — Distribuicdo do intervalo entre exposicao a morcegos e atendimento pds-

exposicao, Brasil, 2014-2024.

Foram observadas desigualdades regionais marcantes. Na regido Norte, a
mediana foi de um dia (l1Q, 0-11), 40,6% dos registros apresentaram intervalo superior
a dois dias e 28,2% ultrapassaram sete dias. As proporc¢des de intervalos superiores a
dois dias foram de 16,2% no Nordeste, 18,7% no Centro-Oeste, 22,2% no Sudeste e
21,8% no Sul. No Amazonas, a mediana foi de oito dias, com 63,2% dos registros acima
de dois dias e 51,1% acima de sete dias. No Pard, essas proporg¢des foram de 37,8% e

25,0%, respectivamente (Figura 2).

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue 8 (2026), Page 1010-1134.



Atendimento pos-exposigdo a raiva relacionado a morcegos no Brasil, 2014-2024:
tendéncias e desigualdades regionais.
Matheus Gongalves Maués et al.

Norte

Sul

Centro-Oeste S5:7

Nordeste

Sudeste

0% 25% 50% 75% 100%
Proporgao de registros (%)

B Mesmodia(0dias) [l 1-2dias >2-7dias [l >7 dias

Figura 2 — Distribuicao das categorias de intervalo entre exposicio a morcegos e

atendimento pds-exposi¢ao, segundo regiao brasileira, Brasil, 2014-2024.

O modelo ajustado de atraso incluiu 61.659 registros. A residéncia na regiao
Norte esteve associada a prevaléncia 73% maior de intervalo superior a dois dias em
comparacdao com o Sudeste (RPa, 1,73; 1C95%, 1,38-2,17). Maior prevaléncia também
foi observada entre pessoas indigenas (RPa, 1,55; 1C95%, 1,10-2,17), criangas de 0-9
anos (RPa, 1,13; 1C95%, 1,01-1,27), adolescentes de 10-19 anos (RPa, 1,15; 1C95%, 1,08—
1,23), pessoas com 60 anos ou mais (RPa, 1,09; 1IC95%, 1,03-1,15), registros com lesdes
multiplas (RPa, 1,20; IC95%, 1,10-1,30) e lesGes profundas ou dilacerantes (RPa, 1,16;
IC95%, 1,01-1,34). A estimativa para o Norte permaneceu praticamente inalterada apds
a exclusdao das aparentes duplicacdes exatas excedentes. Em conjunto, os modelos
ajustados evidenciaram maior prevaléncia dos quatro desfechos principais entre os

registros da regido Norte, em comparagdo com a regidao Sudeste (Tabela 2).

Desfecho n analitico RPa 1C95% Referéncia
Intervalo exposi¢do-atendimento >2 dias 61.659 1,73 1,38-2,17 Sudeste
Abandono registrado da profilaxia 42.385 1,49 1,07-2,06 Sudeste
Auséncia de busca ativa apds abandono 5.224 6,19 4,03-9,52 Sudeste
Conduta registrada potencialmente discordante 32.824 1,32 1,06-1,64 Sudeste

Tabela 2 — Associagdes ajustadas entre residéncia na regiao Norte e os principais
desfechos do estudo. Todos os modelos utilizaram regressao de Poisson com erros-

padrdo robustos agrupados por municipio.
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A distribuicdo espacial dos indicadores operacionais evidenciou importantes
desigualdades regionais. A regido Norte apresentou as maiores proporcdes de
atendimento tardio (>2 dias: 40,6%; >7 dias: 28,2%), abandono da profilaxia (18,8%) e
auséncia de busca ativa apds abandono (50,0%). Em contraste, Sul e Sudeste
apresentaram os menores percentuais de auséncia de busca ativa, de 6,0% e 7,4%,

respectivamente (Figura 3, painéis A-D).

A. Atendimento tardio (>2 dias) B. Atendimento muito tardio (>7 dias)
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Figura 3 — Distribuicdo regional dos indicadores de oportunidade e continuidade do
atendimento pds-exposicao a raiva relacionado a morcegos, Brasil, 2014-2024. (A)
atendimento tardio, definido como intervalo >2 dias entre exposicado e atendimento; (B)
atendimento muito tardio, definido como intervalo >7 dias; (C) abandono registrado da
profilaxia pds-exposicdo; e (D) auséncia de busca ativa apds abandono. Os percentuais

foram calculados entre os registros elegiveis para cada indicador.
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Profilaxia registrada, abandono e busca ativa

Profilaxia pds-exposicdo ativa foi registrada em 58.238 atendimentos (93,8%).
Entre os 61.966 registros com categoria de conduta valida, a conduta mais frequente foi
soro ou imunoglobulina antirrdbica associada a vacina (45.224; 72,8% do total da coorte
pos-exposicdo), seguida por vacina isolada (10.791; 17,4%), nenhuma conduta (1.450;
2,3%), observagdo associada a vacina (1.325; 2,1%), observagao isolada do animal (968;
1,6%) e esquema de reexposicdo (898; 1,4%). A conduta estava codificada como zero
em 1.310 registros (2,1%); adicionalmente, 133 registros (0,2%) ndo apresentavam

categoria valida de conduta (Figura 4).

Soro/imunoglobulina
+ vacina

72,8
Vacina isolada
Nenhuma conduta
Ausente/codigo zero

Observagao + vacina

Observagao isolada
do animal

Esquema de
reexposi¢ao

0 20 40 60 80
Proporgéao de registros (%)

B Condutarecomendada [l Demais categorias [l Baseada em observagéo do animal

Figura 4 — Distribuicdo nacional das categorias vdlidas de conduta registrada nos

atendimentos pds-exposi¢ao relacionados a morcegos, Brasil, 2014-2024.

A situacdo de interrupcdo do tratamento era conhecida em 42.414 dos 58.238
registros com profilaxia ativa (72,8%). O abandono foi registrado em 5.719 casos,
correspondendo a 13,5% dos registros com situagao de interrupgao conhecida. A
proporcdo foi maior no Norte (18,8%) e Centro-Oeste (17,1%), seguidos por Sul (14,4%),
Sudeste (12,6%) e Nordeste (8,7%). O Pard apresentou 1.032 registros de abandono,

equivalentes a 24,0% dos registros com situacdo de interrupgdao conhecida no estado.

O modelo ajustado de abandono incluiu 42.385 registros. A residéncia no Norte
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esteve associada a maior prevaléncia de abandono em comparagdao com o Sudeste (RPa,
1,49; 1C95%, 1,07-2,06). Também houve maior prevaléncia entre homens (RPa, 1,10;
IC95%, 1,04-1,16), pessoas pretas (RPa, 1,32; 1C95%, 1,16—1,51), pardas (RPa, 1,12;
IC95%, 1,03—-1,22) e registros com vacina isolada em comparagdo com soro ou
imunoglobulina associada a vacina (RPa, 1,14; 1C95%, 1,02-1,27). O abandono foi menos
frequente em todas as demais faixas etdrias quando comparadas aos adultos de 20—-39
anos, com maior reducdo entre pessoas com 60 anos ou mais (RPa, 0,55; IC95%, 0,50—
0,61).

Entre 5.228 registros de abandono com o campo de busca ativa respondido, a
busca foi registrada em 4.157 (79,5%) e esteve ausente em 1.071 (20,5%). Apenas 50,0%
dos registros respondidos no Norte indicaram realizacdo de busca ativa, em comparacao
com 73,0% no Nordeste, 88,9% no Centro-Oeste, 92,6% no Sudeste e 94,0% no Sul. O
modelo ajustado incluiu 5.224 registros completos. Em comparacdo com o Sudeste, a
auséncia de busca ativa foi substancialmente mais prevalente no Norte (RPa, 6,19;

IC95%, 4,03-9,52) e no Nordeste (RPa, 3,40; 1C95%, 2,29-5,04).

Concordancia da conduta registrada e consisténcia dos dados

Ao todo, 2.293 registros pds-exposicao (3,7%) utilizaram categoria de conduta
baseada na observacdo do animal, apesar de o agressor ter sido registrado como
morcego. Foram 968 registros de observacao isolada e 1.325 de observac¢ao associada a

vacina.

A coorte conservadora de concordancia incluiu 32.851 exposi¢des diretas em
pessoas sem profilaxia prévia documentada. Soro ou imunoglobulina antirrabica
associada a vacina foi registrado em 25.379 casos (77,3%), enquanto 7.472 (22,7%)
preencheram a definicdo de conduta registrada potencialmente discordante. A
categoria discordante mais frequente foi vacina sem soro ou imunoglobulina (5.589
registros; 74,8% das discordancias), seguida pelas categorias baseadas em observacdo
do animal (1.406; 18,8%) e nenhuma conduta (477; 6,4%) (Figura 5). A potencial
discordancia foi mais frequente no Norte (27,9%), seguido por Nordeste (23,4%),

Centro-Oeste (23,3%), Sul (19,9%) e Sudeste (19,3%).
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Figura 5 — Distribuicao das condutas registradas potencialmente discordantes das

recomendagdes nacionais para exposi¢coes a morcegos, Brasil, 2014-2024.

O modelo ajustado de concordancia incluiu 32.824 registros. A potencial
discordancia foi mais prevalente no Norte (RPa, 1,32; 1C95%, 1,06—1,64) e no Centro-
Oeste (RPa, 1,32;1C95%, 1,11-1,57) em comparacdao com o Sudeste. As associacdes mais
intensas foram observadas para residéncia fora de capital estadual (RPa, 2,14; IC95%,
1,60-2,88) e raga/cor indigena (RPa, 2,09; IC95%, 1,56-2,79). Pessoas pardas, pretas e
amarelas também apresentaram maior prevaléncia em comparacdo com pessoas
brancas. Lesdes em local critico e lesdes profundas ou dilacerantes estiveram associadas

a menor prevaléncia de discordancia.
As andlises de sensibilidade mostraram alteragdes minimas na prevaléncia
estimada de potencial discordancia: 22,75% na analise principal, 22,75% apds exclusdo

das aparentes duplicagdes exatas excedentes, 22,90% apos exclusao de Melgaco em

2018 e 22,91% apds ambas as exclusdes.

Tendéncias temporais
O numero de registros poés-exposicao relacionados a morcegos aumentou
significativamente ao longo do periodo, com VPA de 7,8% (IC95%, 1,6%—14,4%; p =

0,019). Em contraste, as proporcdes anuais de intervalos superiores a dois dias,
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intervalos superiores a sete dias, abandono registrado e conduta registrada
potencialmente discordante permaneceram estacionarias. A proporg¢do de registros de

abandono com busca ativa aumentou 1,05% ao ano (IC95%, 0,46%—1,64%; p = 0,003)

(Tabela 3).
Indicador VPA, % 1C95% P Tendéncia
Numero de registros pds-exposi¢do 7,78 1,59 a 14,36 0,019 Crescente
Intervalo >2 dias (%) -1,39 -4,50a1,83 0,351 Estacionaria
Intervalo >7 dias (%) -2,00 -9,56 a 6,20 0,584 Estacionaria
Abandono entre situagdo conhecida (%) -0,29 -2,87a2,37 0,809 Estacionaria
Busca ativa entre registros de abandono (%) 1,05 0,46 a 1,64 0,003 Crescente
Conduta potencialmente discordante (%) 0,20 -3,47 a 4,00 0,909 Estacionaria

Tabela 3 — Tendéncias anuais de Prais—Winsten nos indicadores de atendimento
humano antirrdbico relacionado a morcegos, Brasil, 2014-2024. VPA: variacao

percentual anual; 1C95%: intervalo de confianca de 95%.

DISCUSSAO

A analise de 62.099 registros nacionais de atendimento pds-exposicao
relacionado a morcegos evidenciou quatro achados principais. Primeiro, embora o
numero anual de registros tenha aumentado significativamente entre 2014 e 2024, os
indicadores de atraso no atendimento, abandono da profilaxia e conduta registrada
potencialmente discordante permaneceram estacionarios. Segundo, a regido Norte
concentrou as maiores fragilidades assistenciais, com maior prevaléncia de atraso,
abandono e auséncia de busca ativa apds interrupcdo da profilaxia. Terceiro, as
notificacdes provenientes dessa regido apresentaram maior frequéncia de exposicoes
potencialmente graves, incluindo mordeduras, lesGes multiplas, ferimentos profundos
ou dilacerantes e acometimento de locais anatomicos criticos. Por fim,
aproximadamente um quarto dos registros da coorte conservadora apresentou conduta
registrada diferente da combinag¢do de soro ou imunoglobulina antirrabica com vacina,

e categorias baseadas na observacdo do animal foram registradas mesmo em
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exposicoes atribuidas a morcegos.

O aumento do volume de atendimentos registrados ndo deve ser interpretado
diretamente como aumento da incidéncia de infeccdo pelo virus da raiva. Esse
crescimento pode refletir alteracdes na frequéncia de contato entre humanos e
morcegos, maior percepc¢ado do risco, ampliagdo do acesso aos servigos, fortalecimento
da vigilancia ou mudangas nos processos de notificagdo. Ainda assim, o achado é
compativel com a crescente importancia epidemioldgica dos reservatdrios silvestres
apos a expressiva redugdo da raiva humana transmitida por caes nas Américas e com a
transformacdo do perfil epidemiolégico observada no Brasil [3—6]. A auséncia de
melhora concomitante nos indicadores de oportunidade e continuidade da profilaxia
sugere, entretanto, que o crescimento da assisténcia registrada nao foi acompanhado
por reducdao proporcional das fragilidades relacionadas ao acesso inicial e ao

seguimento.

As desigualdades regionais foram particularmente evidentes nos atrasos
prolongados. Enquanto, no conjunto nacional, aproximadamente metade dos registros
correspondia a atendimento no mesmo dia da exposicdo, essa proporcao foi inferior a
39% na regiao Norte. Nessa mesma regiao, mais de um quarto dos registros apresentou
intervalo superior a sete dias, proporgdo varias vezes maior que a observada nas demais
regides (Figuras 1 e 2). Esse padrdo demonstra que as diferencas regionais ndo se
restringem a mediana do tempo até o atendimento, mas envolvem concentracdo de
exposicdes com atrasos prolongados, potencialmente relevantes em um contexto no

qgual a PPE deve ser iniciada tdo precocemente quanto possivel.

Mesmo ap0ds ajuste por caracteristicas demograficas, temporais e relacionadas a
exposicdo, a residéncia na regido Norte permaneceu associada a maior prevaléncia de
intervalo superior a dois dias. Os dados do SINAN ndo permitem distinguir se esse
intervalo decorreu de procura tardia pelo paciente, dificuldade de transporte,
encaminhamento entre servicos ou atraso no registro, razao pela qual deve ser
interpretado como indicador de oportunidade assistencial e ndo como medida direta do
comportamento individual. Entretanto, a distribuicdo observada é consistente com
estudos realizados na Amazo6nia, que descreveram ataques recorrentes de morcegos em

comunidades ribeirinhas, baixa percepc¢ao do risco e dificuldades para manter vigilancia
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e acesso a profilaxia em territdérios extensos e pouco povoados [7-9]. Estudos realizados
em outros contextos também identificaram distancia dos servigos, custos, escolaridade
e dificuldade de acesso aos centros de vacinacdo como fatores relacionados ao inicio

tardio da PPE [22,23].

A maior frequéncia de exposi¢cdes potencialmente graves na regido Norte
também merece atengdao. Mais de 90% dos registros dessa regido envolveram
mordeduras, e lesdes multiplas, ferimentos profundos ou dilacerantes e acometimento
de locais anatémicos criticos foram proporcionalmente mais frequentes do que no
conjunto nacional. Essas diferencas podem refletir caracteristicas distintas do contato
com morcegos hematdfagos, incluindo exposices durante o sono e condig¢des
habitacionais que favorecem a entrada desses animais nos domicilios. Também ndo
pode ser descartada a possibilidade de diferencas regionais nos padrdes de notificacao,

com maior registro de exposi¢des clinicamente evidentes.

A distribuicdo conjunta dos quatro indicadores apresentada na Figura 3 reforca
gue a vulnerabilidade identificada no Norte ndo se restringiu a um Unico componente
da assisténcia. A regido apresentou os maiores percentuais de atendimento tardio,
atendimento muito tardio, abandono e auséncia de busca ativa. As associacdes
ajustadas resumidas na Tabela 2 apontaram o mesmo gradiente, com destaque para a
auséncia de busca ativa, cuja prevaléncia foi mais de seis vezes maior no Norte em
comparacdo com o Sudeste. A recorréncia desse padrdao em etapas distintas da linha de
cuidado sugere a existéncia de barreiras compartilhadas relacionadas ao acesso,
continuidade assistencial e organizacdo dos servicos, embora diferencas regionais na
qualidade e nos critérios de preenchimento do sistema de informagao também possam

contribuir para os resultados.

As associacOes observadas com raga/cor indigena e residéncia fora das capitais
devem ser interpretadas como marcadores de contexto social, territorial e de acesso
aos servicos, e ndo como evidéncia de suscetibilidade bioldgica individual. A literatura
sobre comunidades amazOnicas demonstra que popula¢des residentes em areas
remotas podem estar simultaneamente mais expostas a morcegos e mais distantes dos
servicos capazes de fornecer profilaxia adequada [7-10]. Esses resultados reforcam a

necessidade de estratégias adaptadas as particularidades locais, incluindo comunicacao
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de risco culturalmente apropriada, participacdao comunitaria e planejamento territorial

da disponibilidade de imunobioldgicos.

O abandono foi registrado em 13,5% dos atendimentos com profilaxia ativa e
situacdo de interrupc¢do conhecida, e a regido Norte permaneceu associada a maior
prevaléncia de abandono apds o ajuste. Entre os registros de abandono com informacao
sobre busca ativa, apenas metade dos atendimentos no Norte documentou realizagao
desse seguimento. A ocorréncia de esquemas incompletos ja foi descrita em
comunidades amazonicas, e profissionais de salde brasileiros também identificaram o
ndo retorno as doses subsequentes como obstaculo a realizacdo adequada da PPE
[7,13]. Medidas como lembretes, contato telefénico ou digital, atuacdo dos agentes
comunitdrios de salude e melhor coordenacdo entre servicos podem contribuir para
reduzir perdas de seguimento. Além disso, a auséncia do campo de interrupgdo em
parcela relevante dos registros evidencia a necessidade de aprimorar também a

completude das informacgdes de vigilancia.

A analise da concordancia da conduta foi deliberadamente conservadora,
restringindo-se as exposicdes diretas a morcegos em pessoas sem profilaxia anterior
documentada, situacdo para a qual as recomendacbes brasileiras indicam vacina
associada a soro ou imunoglobulina antirrabica [17,18]. Mesmo apds essas restricoes,
22,7% dos registros apresentaram categoria de conduta diferente dessa combinacdo. A
potencial discordancia foi mais frequente nas regiées Norte e Centro-Oeste, fora das
capitais e entre pessoas indigenas. Além disso, 3,7% dos registros utilizaram categorias
fundamentadas na observacdo do animal, embora o proprio dicionario do SINAN reserve
essas categorias para acidentes envolvendo cdes e gatos [16]. Estudos brasileiros
anteriores também identificaram dificuldades relacionadas a escolha da profilaxia e

inconsisténcias no preenchimento dos registros de atendimento antirrdbico [13,14].

A composicao das condutas potencialmente discordantes fornece informacao
adicional para a interpretacao desse achado. Entre os 7.472 registros classificados nessa
categoria, 5.589 (74,8%) correspondiam a vacinacdo sem registro de soro ou
imunoglobulina, enquanto condutas baseadas em observac¢do do animal representaram
18,8% e auséncia de qualquer conduta, 6,4% (Figura 5). A predominancia da vacinacao

isolada sugere que parte das discordancias pode estar relacionada especificamente ao
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componente imunobioldgico complementar, cuja disponibilidade e logistica podem ser
mais complexas em localidades remotas. Estudos realizados na Amazbnia ja
descreveram desafios operacionais relacionados a disponibilidade e ao acesso a
profilaxia [7,9]. Contudo, os dados analisados ndao permitem determinar se o padrdo
observado resulta de desabastecimento, decisdo clinica, informacdo nao registrada ou

erro de preenchimento.

Por essa razdao, a prevaléncia de 22,7% nao deve ser interpretada como
proporcdo de pacientes que necessariamente receberam tratamento inadequado. O
SINAN registra informacdes provenientes da ficha de investigacdo e ndo confirma a
administracdo efetiva dos imunobiolégicos, a existéncia de dados clinicos adicionais ou
eventuais corre¢des posteriores. Também podem ocorrer erros no registro da profilaxia
prévia ou da categoria de conduta. A expressao “conduta registrada potencialmente
discordante” foi utilizada justamente para preservar essa distincdo. O indicador deve ser
entendido como sinal para revisao, auditoria, capacitagdo e aprimoramento dos

mecanismos de validacdo do sistema, e ndo como medida definitiva de erro assistencial.

Nesse sentido, o registro de categorias de observagdao do animal em acidentes
atribuidos a morcegos pode representar uma inconsisténcia anterior a propria decisdo
terapéutica. Segundo o diciondrio do SINAN, a observagdo clinica aplica-se a cdes e
gatos, e ndo a morcegos [16]. A ocorréncia dessas combinac¢des sugere a possibilidade
de incompatibilidades entre a espécie do animal agressor e a categoria selecionada
durante o preenchimento da ficha. Alertas eletrénicos capazes de identificar
automaticamente essas combinagdes antes da finalizagdao da notificagdo poderiam

constituir estratégia simples de melhoria da qualidade dos dados e de apoio a decisao.

O agrupamento excepcional observado em Melgaco, Pard, em 2018 também
demonstra a importancia do contexto epidemioldgico na interpretacao dos registros. A
maior parte das notificacdes desse agrupamento foi classificada como profilaxia pré-
exposicdo e esteve temporalmente relacionada a resposta a um surto de raiva
transmitida por morcegos [10]. A exclusdo desses registros, das aparentes duplicacbes
excedentes ou de ambos praticamente ndao modificou a prevaléncia de conduta
potencialmente discordante, reforcando a robustez das estimativas principais. Em

comunidades com exposicdo recorrente e acesso dificil a PPE urgente, estratégias
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direcionadas de profilaxia pré-exposicao podem ser Uteis, embora ndo substituam a
avaliagdo e a profilaxia apds novas exposicdes [2,10].

Do ponto de vista das politicas publicas, os achados sustentam uma abordagem
integrada de acesso, qualidade assistencial, vigilancia e Satde Unica. Entre as estratégias
potencialmente relevantes estao a distribuigcdo territorialmente planejada de vacina e
imunoglobulina, o monitoramento de estoques e da cadeia de frio, a melhoria dos fluxos
de referéncia para comunidades remotas, a capacitacdo permanente das equipes e a
implementacdo de alertas eletronicos para combinagdes incompativeis entre espécie
agressora e conduta registrada. Essas acGes devem ser articuladas a vigilancia da raiva
animal, investigacdo rdpida de ataques, intervengdes ambientais e habitacionais e

comunicacao de risco adaptada as populacGes expostas [4,9,10].

Pontos fortes e limitagoes

Entre os principais pontos fortes do estudo estdo sua abrangéncia nacional, o
periodo de 11 anos, a utilizacdo de coortes analiticas especificas para diferentes etapas
da assisténcia, o ajuste por multiplas caracteristicas demograficas e da exposicdo, o
emprego de erros-padrado robustos agrupados por municipio e a realizagdo de analises
de sensibilidade envolvendo aparentes duplicacdes e o agrupamento excepcional de
Melgaco. A analise conjunta de oportunidade do atendimento, abandono, busca ativa e
consisténcia da conduta permitiu avaliar diferentes componentes da linha de cuidado

pds-exposicdo em um mesmo estudo.

Algumas limitacdes devem ser consideradas. Os registros do SINAN representam
atendimentos e ndo individuos Unicos, de modo que duplicacGes residuais podem
persistir. Subnotificacdo e diferencas regionais na completude e qualidade do
preenchimento também sdo possiveis. A auséncia de informacdes nos campos de
interrupcao e busca ativa pode ter influenciado as estimativas desses desfechos. Além
disso, o banco ndo confirma a administracdo ou conclusdo efetiva da vacina e da
imunoglobulina, nem fornece medidas diretas de tempo de deslocamento,
disponibilidade dos servicos, desabastecimento, renda domiciliar ou caracteristicas
detalhadas das condi¢des de moradia. Mudancas nos protocolos nacionais e nas praticas

de registro ao longo dos 11 anos também podem ter influenciado as categorias
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documentadas. Por fim, o delineamento observacional ndao permite estabelecer

relacdes causais para as associagdes regionais e sociodemograficas encontradas.

CONCLUSAO

Os registros de Atendimento Humano Antirrabico pds-exposicao relacionados a
morcegos aumentaram no Brasil entre 2014 e 2024, enquanto os indicadores de atraso
no atendimento, abandono da profilaxia e conduta registrada potencialmente

discordante permaneceram persistentes ao longo do periodo.

A regido Norte concentrou as principais fragilidades assistenciais identificadas,
incluindo maior ocorréncia de atrasos, abandono e auséncia de busca ativa, além de
apresentar perfil de exposicdes potencialmente mais graves. Os achados reforcam a
necessidade de ampliar o acesso oportuno a profilaxia, fortalecer o seguimento dos
pacientes, aprimorar o apoio a decisdo clinica e melhorar a qualidade dos registros e da
vigilancia integrada em Saude Unica, especialmente em populacdes amazonicas

remotas.
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