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ARTIGO DE REVISAO

RESUMO

A reconstrucdo d6ssea dos maxilares representa um dos maiores desafios da cirurgia
bucomaxilofacial, especialmente em defeitos &ésseos extensos que comprometem a
reabilitacdo funcional e estética. Nesse contexto, a incorporacdao da tomografia
computadorizada, do planejamento virtual, da tecnologia CAD/CAM e da impressdo 3D tem
transformado o planejamento e a execuc¢dao dos procedimentos reconstrutivos, permitindo
abordagens cada vez mais individualizadas. O presente estudo teve como objetivo analisar,
por meio de uma revisdo da literatura, a contribuicdo do fluxo digital CAD/CAM e da
impressao 3D na reconstrucdao dssea dos maxilares, destacando suas aplicagdes clinicas,
beneficios e limitagdes. Para isso, foi realizada uma revisao narrativa da literatura, utilizando
artigos cientificos publicados entre 2021 e 2025, selecionados nas bases PubMed/MEDLINE,
Scopus, Web of Science, SciELO e Google Scholar. Os estudos demonstraram que a
integracdo entre tomografia computadorizada, planejamento digital e manufatura aditiva
possibilita a confeccdo de malhas de titdnio, guias cirdrgicos, enxertos e implantes
personalizados com elevada precisdo, proporcionando melhor adaptacdo anatémica, maior
estabilidade dos biomateriais, reducdo do tempo cirdrgico e maior previsibilidade dos
resultados. Além disso, observou-se melhora na regeneracao dssea, no posicionamento dos
implantes e na reabilitacdo funcional dos pacientes. Conclui-se que o fluxo digital associado
as tecnologias CAD/CAM e a impressdo 3D representa um importante avanco na
reconstrucdo éssea dos maxilares, favorecendo procedimentos mais seguros, precisos e
individualizados. Entretanto, sua ampla aplicacdo clinica ainda depende da reducdo dos
custos, da disponibilidade tecnoldgica e da capacitacdo dos profissionais.
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From CT Scan to Custom Graft: CAD/CAM Digital Workflow
and 3D Printing in Maxillary Bone Reconstruction

ABSTRACT

Maxillary bone reconstruction is one of the greatest challenges in oral and maxillofacial
surgery, particularly in extensive bone defects that compromise functional and esthetic
rehabilitation. In this context, the integration of computed tomography, virtual
planning, CAD/CAM technology, and three-dimensional printing has transformed the
planning and execution of reconstructive procedures, enabling increasingly personalized
therapeutic approaches. This study aimed to analyze, through a literature review, the
contribution of the CAD/CAM digital workflow and 3D printing to maxillary bone
reconstruction, highlighting their clinical applications, benefits, and limitations. A
narrative literature review was conducted using scientific articles published between
2021 and 2025, retrieved from the PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science, SciELO,
and Google Scholar databases. The analyzed studies demonstrated that the integration
of computed tomography, digital planning, and additive manufacturing enables the
fabrication of customized titanium meshes, surgical guides, bone grafts, and patient-
specific implants with high precision, providing improved anatomical adaptation,
greater biomaterial stability, reduced surgical time, and more predictable clinical
outcomes. In addition, improvements in bone regeneration, implant positioning, and
functional rehabilitation were consistently reported. It can be concluded that the digital
workflow associated with CAD/CAM technology and 3D printing represents a significant
advance in maxillary bone reconstruction, contributing to safer, more accurate, and
personalized procedures. However, broader clinical implementation still depends on
lower costs, wider technological availability, and appropriate professional training.

Keywords: Bone Reconstruction. Tomography, X-Ray Computed. Computer-Aided
Design. Three-Dimensional Printing. Bone Regeneration. Oral Surgery.
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INTRODUCAO

A reconstrucdo d6ssea dos maxilares tem sido amplamente beneficiada pela
incorporagdo do fluxo digital, que integra a tomografia computadorizada, o
planejamento virtual, a tecnologia CAD/CAM e a impressdo 3D para o desenvolvimento
de enxertos, malhas e biomateriais personalizados. Essa abordagem possibilita maior
precisdio no planejamento cirdrgico, melhor adaptacdo dos dispositivos as
caracteristicas anatdmicas do paciente e potencial redu¢do do tempo operatdrio,
favorecendo resultados mais previsiveis e seguros nos procedimentos de regeneragao
Ossea. Além disso, a personalizacdo dos componentes contribui para otimizar a
estabilidade dos enxertos e o reparo dos defeitos dsseos, representando um importante
avango na cirurgia bucomaxilofacial contemporanea (Di Spirito et al., 2024).

Os avancos da impressdao 3D tém ampliado as possibilidades da reconstrugao
dssea dos maxilares ao permitir a fabricacdo de dispositivos cirdrgicos e biomateriais
personalizados a partir do fluxo digital obtido por exames de tomografia
computadorizada e planejamento virtual em CAD/CAM. Esse processo favorece a
producao de guias cirurgicos, malhas, enxertos e implantes com elevada precisao
anatémica, proporcionando maior previsibilidade, melhor adaptacdao aos defeitos
dsseos e otimizacdo das etapas cirurgicas. Dessa forma, a integracao entre tecnologias
digitais e manufatura aditiva representa uma importante evolu¢ao para a cirurgia
bucomaxilofacial, contribuindo para tratamentos mais individualizados e eficientes
(Wang et al., 2024).

A aplicacdo do fluxo digital associado a tecnologia CAD/CAM e a impressdo 3D
tem possibilitado o desenvolvimento de implantes personalizados para reconstrucdes
dsseas extensas dos maxilares, proporcionando maior compatibilidade com a anatomia
do paciente e favorecendo a reabilitacdo funcional e estética. Em casos de grandes
perdas dsseas, a associacdo de implantes customizados com enxertos autégenos
permite um planejamento cirdrgico mais preciso, melhor adaptacdo das estruturas
reconstruidas e maior previsibilidade dos resultados, evidenciando a relevancia da
personalizacdo na cirurgia bucomaxilofacial contemporanea (Govoni et al., 2023).

Este artigo tem como objetivo, avaliar, por meio de uma revisdo da literatura, a
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aplicacdo do fluxo digital baseado em tomografia computadorizada, tecnologia
CAD/CAM e impressdo 3D na reconstrugcdo dssea dos maxilares, destacando sua
contribuicdo para o planejamento cirdrgico, a confeccdo de enxertos e dispositivos
personalizados, a previsibilidade dos procedimentos e os resultados clinicos obtidos na

regeneracdo 6ssea e reabilitacdo implantossuportada.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma revisao narrativa da literatura, de natureza
qualitativa e descritiva, desenvolvida com o objetivo de analisar as evidéncias cientificas
sobre a aplicagdo da tomografia computadorizada, do fluxo digital CAD/CAM e da
impressao 3D na reconstrucdo dssea dos maxilares. A busca bibliografica foi realizada
nas bases de dados PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science, SciELO e Google
Scholar, utilizando os descritores em portugués e inglés combinados pelos operadores
booleanos AND e OR, incluindo os termos: computed tomography, CAD/CAM, digital
workflow, 3D printing, patient-specific implant, bone regeneration, maxillary
reconstruction, oral surgery, tomografia computadorizada, fluxo digital, impresséo 3D,
reconstrucdo dssea dos maxilares e regeneracgdo dssea.

Foram incluidos artigos publicados entre 2021 e 2025, disponiveis na integra, nos
idiomas portugués e inglés, que abordassem a utilizacdo de tecnologias digitais aplicadas
ao planejamento cirurgico, a confec¢cao de enxertos, malhas, guias cirurgicos e implantes
personalizados para reconstrucdo é6ssea dos maxilares. Foram excluidos relatos sem
fundamentacao cientifica, cartas ao editor, resumos de eventos, estudos duplicados e
publicacdes que ndo apresentassem relacao direta com o tema proposto. Apds a selecdo
e andlise critica dos estudos, os dados foram organizados de forma descritiva,
permitindo a discussdo dos principais avancos, aplicagdes clinicas, beneficios e
limitacdes do fluxo digital CAD/CAM e da impressdo 3D na reconstrucdo Ossea

maxilofacial.

REVISAO DE LITERATURA

O emprego de malhas de titanio personalizadas confeccionadas por meio do

fluxo digital CAD/CAM representa um importante avanco na reconstru¢do d6ssea dos
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maxilares, pois permite maior precisdao no posicionamento dos dispositivos durante o
procedimento cirdrgico. A utilizacdo de guias personalizados baseados em exames
tomograficos e planejamento virtual favorece a adaptacao da malha ao defeito dsseo,
reduz a necessidade de ajustes intraoperatorios e contribui para maior previsibilidade
na regeneracao dssea, tornando os tratamentos mais seguros e eficientes (Chen et al.,
2023).

A regeneracdo Ossea guiada associada ao uso de malhas de titdnio tem se
consolidado como uma estratégia eficaz para a reconstrugdo de defeitos ésseos dos
maxilares, especialmente quando integrada ao fluxo digital com planejamento por
tomografia computadorizada e tecnologias CAD/CAM. A personaliza¢do dessas malhas
permite melhor adaptacdo ao leito receptor, maior estabilidade do enxerto e
manutencdo adequada do espaco regenerativo, favorecendo a formacdo dssea e
aumentando a previsibilidade dos procedimentos reconstrutivos realizados na cirurgia
bucomaxilofacial (Mateo-Sidron Anton et al., 2024).

A impressdao 3D tem revolucionado a reconstrucdo dssea dos maxilares ao
possibilitar a producdo de modelos anatémicos, guias cirdrgicos e dispositivos
personalizados a partir de exames tomograficos integrados ao fluxo digital CAD/CAM.
Essa tecnologia contribui para um planejamento cirdrgico mais preciso, melhor
adaptacdo dos enxertos e implantes as caracteristicas anatémicas do paciente e maior
previsibilidade dos resultados, especialmente em reconstrucdes decorrentes de
traumas craniofaciais complexos, consolidando-se como uma importante ferramenta na
cirurgia bucomaxilofacial moderna (Oley et al., 2024).

O fluxo digital completo tem ampliado a previsibilidade da reconstrucao dssea
dos maxilares ao integrar a tomografia computadorizada, o planejamento virtual, a
tecnologia CAD/CAM e a impressdo 3D na confeccdo de malhas personalizadas para
regeneracdo 6ssea guiada. Essa abordagem permite maior precisdo no desenho e
adaptacdo dos dispositivos ao defeito dsseo, reduzindo a necessidade de ajustes
durante a cirurgia e favorecendo melhores condi¢cdes para a neoformacgao éssea e para
o sucesso da reabilitacdo implantossuportada (Scribante et al., 2023).

A utilizacdo de malhas de titanio personalizadas confeccionadas por meio da
tecnologia CAD/CAM representa um importante avanco na reconstrucdo éssea dos

maxilares, principalmente em defeitos alveolares extensos que demandam regeneracao
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Ossea guiada. Associadas ao planejamento obtido por tomografia computadorizada e ao
fluxo digital, essas malhas proporcionam adaptagao precisa ao defeito 6sseo, favorecem
a estabilidade do enxerto e aumentam a previsibilidade dos procedimentos
reconstrutivos, contribuindo para melhores condi¢des de reabilitagdo com implantes
dentarios (Chiapasco et al., 2021).

A reconstrugdo dssea dos maxilares por meio do fluxo digital CAD/CAM tem
demonstrado resultados promissores na correcio de defeitos 6&sseos severos,
permitindo a confecgao de malhas de titanio personalizadas com elevada precisao. Essa
tecnologia favorece o aumento vertical do rebordo alveolar ao proporcionar melhor
adaptacdo ao defeito, estabilidade do material de enxertia e manuten¢ao do espago
regenerativo, contribuindo para a formacao de tecido dsseo adequado e ampliando as
possibilidades de reabilitacdo com implantes dentdrios (Kurtis et al., 2023).

A evolugao do fluxo digital na reconstrucdo éssea dos maxilares tem incorporado
tecnologias de alta precisdo, como o planejamento virtual, a osteotomia guiada por laser
e a utilizacdo de implantes personalizados desenvolvidos por sistemas CAD/CAM. Essas
ferramentas permitem maior fidelidade entre o planejamento pré-operatério e a
execucgao cirurgica, favorecendo o correto posicionamento dos implantes, a preservagao
das estruturas anatOmicas e resultados reconstrutivos mais previsiveis, seguros e
individualizados (Msallem et al., 2024).

A reconstrucdo dssea dos maxilares tem evoluido com a utilizacdo de implantes
de titanio personalizados desenvolvidos a partir do fluxo digital, que integra tomografia
computadorizada, planejamento virtual e tecnologia CAD/CAM. Essa abordagem
possibilita a confeccdo de implantes adaptados as caracteristicas anatébmicas de cada
paciente, proporcionando maior estabilidade, melhor reabilitagdo funcional e estética,
além de aumentar a previsibilidade dos procedimentos reconstrutivos em defeitos
osseos complexos da regido maxilofacial (Lim et al., 2022).

A integracdo da tomografia computadorizada ao fluxo digital CAD/CAM tem
possibilitado o desenvolvimento de técnicas inovadoras para a digitalizacdo e
personalizacdo de malhas utilizadas na reconstrucdo dssea dos maxilares. A confeccdo
de dispositivos customizados favorece a adaptacdo ao defeito dsseo, reduz a
necessidade de ajustes durante o procedimento cirdrgico e contribui para maior

estabilidade do enxerto e previsibilidade da regeneracdo dssea, representando um
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avanco importante na reabilitacdo bucomaxilofacial (Cucchi; Bettini; Corinaldesi, 2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A literatura recente demonstra consenso de que a incorporacdo do fluxo digital
a reconstrucdo dssea dos maxilares representa uma das principais evolugdes da cirurgia
bucomaxilofacial contemporanea. Entretanto, embora todos os estudos reconhecam os
beneficios da integracdao entre tomografia computadorizada, planejamento virtual,
tecnologia CAD/CAM e impressdo 3D, observa-se que cada autor enfatiza diferentes
aplicagdes clinicas e vantagens especificas dessas tecnologias. De modo geral, verifica-
se que a reconstrucdo personalizada tem proporcionado maior precisdo cirurgica,
melhor adaptacdo dos dispositivos as caracteristicas anatomicas individuais e maior
previsibilidade dos resultados. Nesse contexto, Di Spirito et al. (2024) destacam que a
integracdo do fluxo digital permite aperfeicoar todas as etapas do planejamento
reconstrutivo, favorecendo a confeccdo de enxertos, malhas e biomateriais
personalizados. Essa visdo é corroborada por Wang et al. (2024), que atribuem a
impressao 3D papel fundamental na fabricagdo de dispositivos individualizados capazes
de otimizar a adaptacdo anatébmica e reduzir o tempo operatério. Embora ambos os
estudos ressaltem a importancia da personalizacdo, Wang et al. (2024) enfatizam de
forma mais especifica a contribuicdo da manufatura aditiva para a producdo fisica dos
dispositivos, enquanto Di Spirito et al. (2024) direcionam sua discussdo para a integracao
completa do fluxo digital como ferramenta de planejamento cirurgico.

Ao analisarem reconstrucGes dsseas mais complexas, Govoni et al. (2023)
ampliam essa perspectiva ao demonstrarem que a utilizacdo de implantes
personalizados associados a enxertos autdgenos favorece simultaneamente a
recuperacao funcional e estética em grandes perdas dsseas. Diferentemente de Di
Spirito et al. (2024), que abordam o fluxo digital de forma abrangente, Govoni et al.
(2023) concentram-se na aplicacdo clinica dos implantes customizados em defeitos
extensos. Essa abordagem aproxima-se das observacGes realizadas por Lim et al. (2022),
gue também descrevem beneficios relacionados aos implantes personalizados

confeccionados por CAD/CAM, ressaltando maior estabilidade e melhor adaptacdo
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anatOmica. Entretanto, Lim et al. (2022) direcionam sua analise principalmente para os
implantes de titanio personalizados, enquanto Govoni et al. (2023) enfatizam a
associacdo entre implantes customizados e enxertos autdégenos como estratégia para
potencializar a regeneragao dssea.

Entre os diversos recursos empregados na reconstrucdao déssea, as malhas de
titanio personalizadas constituem um dos temas mais recorrentes entre os estudos
analisados. Chen et al. (2023) afirmam que a utilizacdo dessas malhas confeccionadas
por CAD/CAM proporciona posicionamento mais preciso, reduz ajustes intraoperatorios
e melhora a adaptacdo ao defeito dsseo. Essa interpretacdo apresenta elevada
concordancia com Mateo-Sidrén Antoén et al. (2024), que destacam principalmente a
capacidade das malhas personalizadas de manter o espaco regenerativo e proporcionar
maior estabilidade ao enxerto durante a regeneracao éssea guiada. Enquanto Chen et
al. (2023) enfatizam aspectos operatdrios relacionados a facilidade da execucgdo
cirargica, Mateo-Sidrén Antén et al. (2024) concentram sua discussdo nos efeitos
biolégicos decorrentes da estabilidade proporcionada pelas malhas durante o processo
regenerativo.

Resultados semelhantes também sdo apresentados por Scribante et al. (2023),
gue defendem que o fluxo digital completo amplia significativamente a previsibilidade
da regeneragdo dssea ao permitir desenho virtual preciso das malhas personalizadas
antes da cirurgia. Comparativamente, Chiapasco et al. (2021) ressaltam que as malhas
confeccionadas por CAD/CAM apresentam elevada eficiéncia principalmente na
regeneracdo 0ssea guiada de defeitos alveolares extensos destinados a futura instalagao
de implantes dentdrios. Apesar das diferentes abordagens, ambos os estudos
convergem ao reconhecer que a personalizacao reduz falhas de adaptacao e melhora a
estabilidade do enxerto. Kurtis et al. (2023) complementam essas observacGes ao
demonstrarem que a precisdao obtida pelas malhas personalizadas favorece inclusive o
ganho vertical do rebordo alveolar, ampliando as possibilidades reabilitadoras em casos
de perda dssea severa. Dessa forma, percebe-se que Scribante et al. (2023), Chiapasco
et al. (2021) e Kurtis et al. (2023) apresentam resultados complementares, variando
principalmente quanto ao enfoque clinico atribuido as malhas personalizadas.

Outro aspecto amplamente discutido refere-se ao papel da impressao 3D na

transformacdo do planejamento virtual em dispositivos fisicos personalizados. Oley et
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al. (2024) destacam que a impressdo tridimensional revolucionou a reconstrugao
maxilofacial ao permitir a fabricacdo de modelos anatémicos, guias cirurgicos e
implantes individualizados com elevada fidelidade anatomica. Essa interpretacao
reforca as observagdes de Wang et al. (2024), que igualmente atribuem a impressao 3D
importante papel na producdo personalizada de dispositivos cirldrgicos. Entretanto,
Wang et al. (2024) direcionam sua andlise para a manufatura aditiva aplicada ao fluxo
digital em geral, enquanto Oley et al. (2024) enfatizam sua utilizagcdo especialmente em
reconstrugcdes decorrentes de traumas craniofaciais complexos. Assim, embora
abordem diferentes cenarios clinicos, ambos demonstram que a impressao 3D
representa um dos principais fatores responsaveis pela evolugado da reconstrucdo dssea
personalizada.

Além da impressdo tridimensional, algumas pesquisas descrevem avancos
tecnoldgicos adicionais incorporados ao fluxo digital. Msallem et al. (2024) apresentam
uma abordagem diferenciada ao incluirem a osteotomia guiada por laser associada ao
planejamento virtual e aos implantes personalizados desenvolvidos por CAD/CAM.
Segundo esses autores, essa integracdo aumenta significativamente a fidelidade entre o
planejamento digital e a execuc¢do cirurgica. Quando comparado aos estudos de Di
Spirito et al. (2024) e Scribante et al. (2023), observa-se que Msallem et al. (2024)
expandem o conceito de fluxo digital ao incorporar tecnologias cirurgicas
complementares, evidenciando uma tendéncia de evolucdo continua dos protocolos
digitais utilizados na cirurgia bucomaxilofacial.

Outro ponto importante observado na literatura refere-se a contribuicao da
tomografia computadorizada para todas as etapas do planejamento reconstrutivo.
Enquanto Di Spirito et al. (2024) e Wang et al. (2024) destacam sua importancia como
etapa inicial do fluxo digital, Cucchi, Bettini e Corinaldesi (2022) aprofundam essa
discussdo ao demonstrarem que a digitalizacdo obtida por exames tomograficos
possibilita o desenvolvimento de malhas altamente personalizadas, reduzindo
significativamente a necessidade de ajustes intraoperatérios. Sob essa perspectiva, os
autores concordam que a tomografia computadorizada constitui a base para o
desenvolvimento de dispositivos personalizados, embora Cucchi, Bettini e Corinaldesi
(2022) enfatizem especificamente o processo de digitalizacdo e modelagem das malhas.

Ao comparar os estudos de Chen et al. (2023), Mateo-Sidrén Antén et al. (2024),
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Scribante et al. (2023), Chiapasco et al. (2021), Kurtis et al. (2023) e Cucchi, Bettini e
Corinaldesi (2022), observa-se elevado grau de concordancia quanto a superioridade das
malhas de titanio personalizadas em relacdo aos dispositivos convencionais moldados
manualmente durante o procedimento cirdrgico. Todos relatam maior adaptagao
anatémica, melhor estabilidade do enxerto e reducdo das modificacdes
intraoperatdrias. Entretanto, cada estudo evidencia beneficios distintos: Chen et al.
(2023) valorizam a precisdo do posicionamento; Mateo-Sidron Antéon et al. (2024)
destacam a manutenc¢do do espacgo regenerativo; Scribante et al. (2023) enfatizam a
previsibilidade do planejamento; Chiapasco et al. (2021) direcionam a analise para
regeneracoes alveolares extensas; Kurtis et al. (2023) ressaltam o aumento vertical do
rebordo alveolar; enquanto Cucchi, Bettini e Corinaldesi (2022) concentram-se na
digitalizagao e personalizagao das malhas.

Também é possivel identificar convergéncia entre Govoni et al. (2023), Lim et al.
(2022) e Msallem et al. (2024) quanto a utilizacdo de implantes personalizados
confeccionados por CAD/CAM. Os trés estudos reconhecem que a individualizagdo dos
implantes aumenta significativamente a adaptagao anatomica e melhora os resultados
funcionais e estéticos. Contudo, Govoni et al. (2023) concentram-se na reconstrucao de
grandes defeitos 6sseos associada aos enxertos autdgenos; Lim et al. (2022) enfatizam
a estabilidade mecanica proporcionada pelos implantes de titanio personalizados; e
Msallem et al. (2024) ampliam essa discussdo ao integrar o planejamento virtual com
tecnologias avancadas de execucgdo cirurgica, incluindo osteotomia guiada por laser.

De maneira geral, todos os estudos analisados apresentam elevado nivel de
concordancia ao demonstrar que o fluxo digital transformou significativamente a
reconstrucdo dssea dos maxilares. Embora existam diferencas quanto ao foco de cada
investigacdo, seja direcionado a impressao 3D, as malhas de titdnio, aos implantes
personalizados, a regeneracdo 6ssea guiada ou as tecnologias complementares,
observa-se consenso de que a integracdo entre tomografia computadorizada,
planejamento virtual, CAD/CAM e manufatura aditiva promove maior precisdo cirurgica,
melhor adaptac¢do anatomica, estabilidade dos enxertos, reducdao do tempo operatério
e maior previsibilidade clinica. Dessa forma, as evidéncias apresentadas por Di Spirito et
al. (2024), Wang et al. (2024), Govoni et al. (2023), Chen et al. (2023), Mateo-Sidrén
Antén et al. (2024), Oley et al. (2024), Scribante et al. (2023), Chiapasco et al. (2021),
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Kurtis et al. (2023), Msallem et al. (2024), Lim et al. (2022) e Cucchi, Bettini e Corinaldesi
(2022) reforcam que a personalizacdao obtida pelo fluxo digital representa um dos
principais avangos atuais da cirurgia bucomaxilofacial, contribuindo para procedimentos

reconstrutivos mais seguros, eficientes e previsiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da tomografia computadorizada integrada ao fluxo digital CAD/CAM e
a impressao 3D representa um importante avango na reconstrucao éssea dos maxilares,
proporcionando maior precisao no planejamento cirurgico, personalizacdo de enxertos
e dispositivos, além de favorecer resultados funcionais e estéticos mais previsiveis. As
evidéncias demonstram que essas tecnologias contribuem para melhor adaptacdo dos
biomateriais ao defeito dsseo, reducdo do tempo operatério e maior seguranca dos
procedimentos reconstrutivos. Entretanto, sua ampla implementacado ainda depende da
disponibilidade de equipamentos, capacitacao profissional e reducdao dos custos
envolvidos. Dessa forma, conclui-se que o fluxo digital associado as tecnologias de
manufatura aditiva constitui uma abordagem promissora para a regeneracao dssea dos
maxilares, com potencial para ampliar a previsibilidade clinica e otimizar os resultados

das reabilitacdes bucomaxilofaciais.
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