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ARTIGO DE REVISAO

RESUMO

Introdugao: A tanatologia forense constitui uma drea fundamental da medicina legal dedicada ao
estudo cientifico da morte e dos fendmenos a ela relacionados, desempenhando papel essencial
na determinacdo da causa do Obito e na elucidacdo de casos de interesse juridico. A correta
identificacdo dos mecanismos que levaram a morte possui relevancia ndo apenas para a
investigacdo criminal, mas também para a vigilancia epidemioldgica, producdo de estatisticas em
saude e aperfeicoamento da pratica médica. Nesse contexto, a necropsia permanece como uma
das principais ferramentas diagnésticas da medicina legal, sendo complementada por técnicas
modernas como a autdpsia virtual, a histopatologia e a microbiologia forense. Metodologia: Trata-
se de uma revisao de literatura, de natureza qualitativa, descritiva e exploratdria, realizada a partir
de artigos cientificos publicados entre os anos de 2016 e 2026, disponiveis gratuitamente nas
bases de dados PubMed e Biblioteca Virtual em Saude (BVS). Foram utilizados descritores
relacionados a tanatologia forense, causa da morte, necropsia, autdpsia virtual, microbiologia
forense e diagndstico post mortem, combinados pelos operadores booleanos AND e OR. Foram
incluidos estudos em portugués e inglés que apresentavam relacdo direta com a tematica
proposta. Resultados e Discussao: Os estudos analisados demonstraram que a necropsia continua
sendo o método de referéncia para a determinacdo da causa da morte, possibilitando a
identificacdo de doencas e lesdes ndo diagnosticadas durante a vida. Observou-se ainda que a
tomografia computadorizada post mortem e a autépsia virtual tém ampliado a capacidade
diagndstica das investigacdes médico-legais, especialmente em casos traumaticos e de dificil
interpretacdo. Além disso, a histopatologia forense mostrou-se relevante para a confirmacao
diagndstica de diversas patologias, enquanto a microbiologia post mortem vem contribuindo para
o esclarecimento de mortes relacionadas a processos infecciosos. Pesquisas recentes envolvendo
microbioma cadavérico e inteligéncia artificial também evidenciaram potencial para aprimorar a
estimativa do intervalo pds-morte e fortalecer a precisdo das andlises forenses. Conclusdo:
Conclui-se que a tanatologia forense desempenha papel indispensavel na determinacdo da causa
da morte, sendo fundamental para a producdo de evidéncias cientificas confidveis e para o
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esclarecimento de casos de interesse médico-legal. A integracdo entre métodos tradicionais e
tecnologias emergentes tem ampliado significativamente a precisdao diagndstica das investigacdes
post mortem, contribuindo para o fortalecimento da justica, da saldde publica e das ciéncias
forenses.

Palavras-chave: Medicina legal; Obito; Tanatologia forense.

FORENSIC THANATOLOGY AND DETERMINATION OF CAUSE OF
DEATH

ABSTRACT

Introduction: Forensic thanatology is a fundamental area of legal medicine dedicated to the
scientific study of death and related phenomena, playing an essential role in determining the cause
of death and elucidating cases of legal interest. Correctly identifying the mechanisms leading to
death is relevant not only for criminal investigations but also for epidemiological surveillance, the
generation of health statistics, and the improvement of medical practice. In this context, the
necropsy remains a primary diagnostic tool in legal medicine, complemented by modern
techniques such as virtual autopsy, histopathology, and forensic microbiology. Methodology: This
is a qualitative, descriptive, and exploratory literature review based on scientific articles published
between 2016 and 2026, available free of charge in the PubMed and Virtual Health Library (VHL)
databases. Descriptors related to forensic thanatology, cause of death, necropsy, virtual autopsy,
forensic microbiology, and post-mortem diagnosis were used, combined with the Boolean
operators AND and OR. Studies in Portuguese and English directly related to the proposed topic
were included. Results and Discussion: The analyzed studies demonstrated that the necropsy
remains the gold standard for determining the cause of death, enabling the identification of
diseases and injuries that went undiagnosed during life. It was also observed that post-mortem
computed tomography and virtual autopsy have expanded the diagnostic capacity of medico-legal
investigations, particularly in cases involving trauma or complex interpretations. Furthermore,
forensic histopathology proved relevant for the diagnostic confirmation of various pathologies,
while post-mortem microbiology has contributed to clarifying deaths associated with infectious
processes. Recent research involving the cadaveric microbiome and artificial intelligence has also
highlighted the potential to improve post-mortem interval estimation and enhance the accuracy
of forensic analyses. Conclusion: It is concluded that forensic thanatology plays an indispensable
role in determining the cause of death, being fundamental to the production of reliable scientific
evidence and the clarification of cases of medico-legal interest. The integration of traditional
methods and emerging technologies has significantly enhanced the diagnostic accuracy of post-
mortem investigations, contributing to the strengthening of justice, public health, and forensic
sciences.

Keywords: Legal medicine; Death; Forensic thanatology.
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INTRODUCAO

A tanatologia forense constitui um dos pilares da medicina legal, dedicando-se ao estudo
cientifico da morte e de todos os fen6menos a ela relacionados. Sua importancia transcende a
simples constatacdo do Obito, abrangendo a investiga¢do das circunstancias em que a morte
ocorreu, a identificacdo dos mecanismos fisiopatoldgicos envolvidos e a determinacao precisa da
causa bdsica e imediata do falecimento. No contexto pericial, a correta defini¢ao da causa da morte
possui implicacdes juridicas, epidemiolégicas e sociais significativas, influenciando desde a
responsabilizacdo criminal até a producdo de estatisticas de saude publica. Nesse sentido, a
necropsia permanece como um dos principais instrumentos da investigacgdo médico-legal,
permitindo a andlise sistematica dos érgdos e tecidos, bem como a identificacdo de doencas ou
lesBes que possam ter contribuido para o desfecho fatal. Estudos demonstram que a realizagao de
exames post mortem continua sendo fundamental para esclarecer diagnésticos nao identificados
em vida e para confirmar ou corrigir hipéteses clinicas previamente estabelecidas (FRIBERG et al.,

2019; PARAI; MILROY, 2018).

Nas ultimas décadas, a incorporacdo de novas tecnologias ao campo da tanatologia
forense tem ampliado consideravelmente a capacidade diagndstica das investigacdes de dbito.
Entre essas inovagdes, destaca-se o uso da tomografia computadorizada post mortem, técnica que
possibilita a avaliacdo ndo invasiva de estruturas anatémicas e a identificacdo de altera¢Ges que
poderiam passar despercebidas durante a anadlise clinica convencional. A chamada autépsia virtual
vem sendo utilizada como ferramenta complementar a necropsia tradicional, especialmente em
casos de mortes traumaticas, contribuindo para a documentacao detalhada de lesdes e para a
reconstrucdo mais precisa da dindmica dos eventos que antecederam o dbito. Além de favorecer
a obtencdo de informacdes diagndsticas relevantes, esses métodos tém proporcionado avancos
importantes na pratica pericial contemporanea, aumentando a qualidade e a confiabilidade das

conclusdes médico-legais (INAl et al., 2016; SONNEMANS et al., 2018; SCHMITT-SODY et al., 2016).

Paralelamente aos avancos em imagem forense, novas areas de investigacdo vém

ganhando destaque na determinacdo da causa da morte, especialmente aquelas relacionadas a

Q-

microbiologia e as ciéncias biomoleculares. A andlise microbiolégica post mortem, associada
histopatologia e a outras técnicas laboratoriais, tem demonstrado potencial para esclarecer
mortes decorrentes de processos infecciosos e auxiliar na interpretacdao de achados complexos

durante a pericia. Além disso, pesquisas recentes envolvendo microbioma cadavérico, inteligéncia
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artificial e métodos moleculares vém ampliando as possibilidades de investigacdo forense,
permitindo ndo apenas maior precisdao diagndstica, mas também estimativas relacionadas ao
intervalo pds-morte e a dindmica da decomposicdo. Dessa forma, a integracdo entre métodos
tradicionais e tecnologias emergentes reforca o papel da tanatologia forense como ferramenta
essencial para a elucidacdo das causas de morte e para o fortalecimento da producdo de evidéncias

cientificas no ambito juridico (CAMATTI et al., 2026; NODARI et al., 2024; JOHNSON et al., 2016).

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma revisao de literatura, realizada com o objetivo de
analisar a importancia da tanatologia forense na determinacdo da causa da morte e sua
contribuicdo para a elucidacao de casos de interesse médico-legal. A pesquisa foi conduzida por
meio de levantamento bibliografico nas bases de dados PubMed e Biblioteca Virtual em Saude
(BVS), selecionadas devido a ampla disponibilidade de publicacdes cientificas nas dreas de
medicina legal, patologia forense e ciéncias forenses. Foram incluidos artigos publicados entre os
anos de 2016 e 2026, disponiveis gratuitamente na integra, nos idiomas portugués e inglés, que
abordassem temas relacionados a necropsia, autépsia virtual, microbiologia forense,

histopatologia, diagndstico post mortem e determinacdo da causa da morte.

A estratégia de busca foi realizada utilizando descritores em portugués e inglés, combinados
por meio dos operadores booleanos AND e OR, com a finalidade de ampliar a sensibilidade da
pesquisa e selecionar estudos diretamente relacionados a tematica proposta. Entre os principais
termos empregados destacam-se: “forensic thanatology”, “cause of death”, “forensic pathology”,
“autopsy”, “postmortem diagnosis”, “forensic microbiology” e “virtual autopsy”, além dos
correspondentes em portugués: “tanatologia forense”, “causa da morte”, “necropsia”, “patologia
forense”, “diagndstico pds-morte” e “microbiologia forense”. Foram excluidos artigos duplicados,
publicacbes sem relacdo direta com o tema, estudos incompletos e trabalhos que ndo se

enguadravam no periodo previamente estabelecido para a revisao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos estudos selecionados demonstrou que a tanatologia forense permanece

como ferramenta indispensavel para a determinacdo da causa da morte, especialmente em
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situacdes nas quais existem duvidas diagndsticas ou necessidade de esclarecimento judicial. Os
achados evidenciaram que a necropsia continua sendo considerada o padrdo-ouro para a
investigacdo post mortem, permitindo a identificacdo de doencas, lesdes e alteracGes anatomicas
que podem nao ter sido reconhecidas durante a assisténcia médica em vida. Em diversos casos,
observou-se discrepancia entre o diagndstico clinico inicial e os achados obtidos durante o exame
cadavérico, reforcando a importancia da investigagdo anatomica sistematizada para a correta
definicdo da causa bdsica e imediata do &bito. Além disso, a necropsia contribui para o
aprimoramento da qualidade assistencial ao revelar falhas diagndsticas e ampliar o conhecimento

sobre diferentes processos patoldgicos (FRIBERG et al., 2019).

Entre os avancgos observados na area, destaca-se a crescente utilizacdo da tomografia
computadorizada post mortem como método complementar a necropsia tradicional. Os estudos
analisados demonstraram que essa tecnologia apresenta elevada capacidade para identificar
alteragGes anatdmicas relevantes, incluindo hemorragias, fraturas, cole¢des gasosas e lesGes
traumaticas internas. Em determinados cendrios, a tomografia post mortem mostrou desempenho
superior ao diagndstico clinico realizado antes da morte, contribuindo para uma determinacao
mais precisa da causa imediata do dbito. Além disso, sua utilizacdo favorece a documentacao
detalhada dos achados e possibilita revisdes posteriores das imagens, fortalecendo a produc¢ao de

evidéncias no contexto pericial (INAl et al., 2016).

A chamada autépsia virtual vem ganhando destaque dentro da medicina legal
contemporanea por representar uma alternativa minimamente invasiva para a investiga¢ao de
mortes. Embora ndo substitua integralmente a necropsia convencional, sua utilizacdo tem
demonstrado potencial para complementar a avaliacdo pericial, especialmente em situacdes nas
guais existem restri¢Oes culturais, religiosas ou familiares a realizacdo de procedimentos invasivos.
Os estudos evidenciaram que a combinacdo entre exames de imagem e necropsia tradicional
aumenta significativamente a capacidade diagndstica da investigacdo post mortem, permitindo
identificacdo mais abrangente das alteracdes relacionadas ao dbito e reduzindo a possibilidade de

erros interpretativos (SONNEMANS et al., 2018; SCHMITT-SODY et al., 2016).

Outro aspecto relevante identificado na literatura refere-se a importancia da
histopatologia forense na determinacdo da causa da morte. A andlise microscépica dos tecidos
possibilita identificar alteracdes celulares e estruturais que muitas vezes nao sdo evidentes

durante o exame macroscépico, contribuindo para o diagndstico de doencas cardiovasculares,
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infecciosas, inflamatdrias, neopldsicas e metabdlicas. Além disso, a histopatologia desempenha
papel importante na confirmagdo de hipéteses levantadas durante a necropsia e na exclusdo de
possiveis diagnodsticos diferenciais. Dessa forma, sua integragdo a investigagao tanatolégica amplia
a precisao diagnodstica e fortalece a fundamentacao cientifica dos laudos periciais emitidos pelos

especialistas (PARAI; MILRQY, 2018).

Nos ultimos anos, a microbiologia forense também passou a ocupar posicao de destaque
nas investigacdes relacionadas a causa da morte, principalmente em casos envolvendo suspeita
de infec¢Oes sistémicas, sepse ou doencas transmissiveis. Os estudos analisados demonstraram
gue a interpretacdo adequada dos resultados microbioldgicos pode auxiliar na identificacdo de
agentes infecciosos responsaveis pelo o6bito, contribuindo para a diferenciacdo entre
contaminacdo post mortem e infeccdo verdadeira. Entretanto, a utilizacdo dessa ferramenta exige
anadlise criteriosa e correlagdo com dados clinicos, histopatolégicos e necroscépicos, uma vez que
alteragdes decorrentes da decomposi¢cao podem interferir nos resultados laboratoriais. Ainda
assim, a microbiologia post mortem tem ampliado significativamente as possibilidades

diagndsticas dentro da tanatologia forense moderna (CAMATTI et al., 2026; STEFANO et al., 2023).

A evolugdo da microbiologia forense tem permitido aplicagdes que vao além da simples
identificacdo de agentes infecciosos. Estudos recentes demonstram que a andlise dos
microrganismos presentes em diferentes tecidos e fluidos corporais pode fornecer informacdes
relevantes sobre a dindmica da morte e auxiliar na interpretacao de casos complexos. O chamado
microbioma post mortem vem sendo investigado como uma ferramenta promissora para
complementar os métodos tradicionais de diagndstico forense, especialmente em situagdes nas
quais os achados anatdmicos sdo limitados ou inespecificos. Dessa forma, a integragdo entre
microbiologia, patologia forense e demais técnicas laboratoriais tem ampliado significativamente

a capacidade investigativa da tanatologia moderna (NODARI et al., 2024).

Outro campo de crescente interesse refere-se a utilizacdo de marcadores biolégicos para
estimativa do intervalo pds-morte. A determinacdo precisa do tempo decorrido desde o ébito
permanece como um dos desafios mais importantes da medicina legal, sobretudo em
investigacGes criminais. Nesse contexto, pesquisas envolvendo o microbioma cutdneo e
algoritmos de aprendizado de maquina tém demonstrado resultados promissores na estimativa
do intervalo pdés-morte, oferecendo uma abordagem complementar aos métodos tradicionais

baseados em fendmenos cadavéricos. Embora ainda existam limitacdes relacionadas a
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variabilidade ambiental e individual, essas tecnologias apresentam potencial para aprimorar a

precisao das analises forenses nos préximos anos (JOHNSON et al., 2016).

A tanatologia forense também possui papel relevante na investigacdo de mortes
neonatais e na diferenciacdo entre natimortalidade e nascimento com vida. Nesses casos, a
determinacdo da viabilidade fetal e da ocorréncia de respiracdo apds o nascimento pode
representar elemento fundamental para o esclarecimento judicial dos fatos. Os estudos analisados
evidenciaram que diferentes métodos post mortem vém sendo utilizados para auxiliar nessa
avaliacdo, incluindo exames anatémicos, histopatoldgicos e testes complementares. Entretanto, a
interpretacdao desses achados exige cautela, uma vez que diversos fatores podem interferir nos
resultados e influenciar as conclusdes periciais. Por essa razdo, recomenda-se sempre a anadlise

integrada dos dados obtidos durante a investigacao (PHILLIPS; ONG, 2018).

Outro aspecto frequentemente destacado na literatura refere-se a necessidade de uma
abordagem multidisciplinar para a determinacdo da causa da morte. A correta interpretacdo dos
achados post mortem depende da integracao entre informacdes clinicas, exames de imagem,
analises histopatoldgicas, microbioldgicas e circunstancias relacionadas ao caso investigado.
Nenhuma técnica isoladamente é capaz de responder a todas as questées que podem surgir
durante uma investigacao tanatoldgica. Assim, a combinac¢ado de diferentes métodos diagndsticos
aumenta significativamente a precisdo das conclusdes periciais e reduz a possibilidade de erros na
emissao dos laudos médico-legais (PARAI; MILROY, 2018; CAMATTI et al., 2026).

De modo geral, os estudos analisados demonstram que a tanatologia forense tem
passado por importante processo de modernizacdo, incorporando novas tecnologias sem
abandonar os fundamentos cldssicos da investigacdo post mortem. A associacdo entre necropsia
tradicional, autdpsia virtual, microbiologia forense, histopatologia e ferramentas baseadas em
inteligéncia artificial vem ampliando a capacidade diagnéstica dos peritos e fortalecendo a
producao de evidéncias cientificas no ambito juridico. Esses avangos contribuem ndo apenas para
uma determinag¢do mais precisa da causa da morte, mas também para o aprimoramento da justica,
da vigilancia epidemiolégica e da qualidade das informacgdes produzidas pelos sistemas médico-

legais contemporaneos (INAl et al., 2016; NODARI et al., 2024).

CONCLUSAO

A tanatologia forense desempenha papel essencial na determinac¢do da causa da morte,
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constituindo uma das principais ferramentas cientificas utilizadas pela medicina legal para o
esclarecimento de ébitos de interesse juridico, social e epidemiolégico. A literatura analisada
evidenciou que a necropsia permanece como método fundamental para a identificacdo de
doencgas e lesdes relacionadas ao falecimento, embora avangos tecnoldgicos, como a tomografia
computadorizada post mortem, a autdpsia virtual, a microbiologia forense e as andlises baseadas
em inteligéncia artificial, tenham ampliado significativamente a capacidade diagndstica das
investigacbes contemporaneas. Observou-se ainda que a integracdo entre diferentes métodos
complementares proporciona maior precisao na interpretagao dos achados periciais, reduzindo a
possibilidade de erros diagndsticos e fortalecendo a confiabilidade dos laudos médico-legais.
Dessa forma, conclui-se que a associa¢do entre técnicas tradicionais e tecnologias emergentes
representa um importante avancgo para a tanatologia forense, contribuindo para a determinacgao
mais precisa da causa da morte e para o fortalecimento da producdo de evidéncias cientificas no

ambito da justica.

REFERENCIAS

CAMATTI, J. et al. Postmortem Microbiology in Forensic Diagnostics: Interpretation of Infectious
Causes of Death and Emerging Applications. Diagnostics, v. 16, n. 2, p. 325, 2026. DOI:
10.3390/diagnostics16020325.

FRIBERG, N. et al. Cause of death and significant disease found at autopsy. Virchows Archiv, v.
475, n. 6, p. 781-788, 2019. DOI: 10.1007/s00428-019-02672-z.

INAI, K. et al. Postmortem CT is more accurate than clinical diagnosis for identifying the
immediate cause of death in hospitalized patients: a prospective autopsy-based study. Virchows
Archiv, v. 469, n. 1, p. 101-109, 2016. DOI: 10.1007/s00428-016-1937-6.

JOHNSON, H. R. et al. A Machine Learning Approach for Using the Postmortem Skin Microbiome
to Estimate the Postmortem Interval. PLOS ONE, v. 11, n. 12, p. e0167370, 2016. DOI:
10.1371/journal.pone.0167370.

NODARI, R. et al. Forensic Microbiology: When, Where and How. Microorganisms, v. 12, n. 5, p.
988, 2024. DOI: 10.3390/microorganisms12050988.

PARAI, J. L.; MILRQY, C. M. The Utility and Scope of Forensic Histopathology. Academic Forensic
Pathology, v. 8, n. 3, p. 426-451, 2018. DOI: 10.1177/1925362118797602.

PHILLIPS, B.; ONG, B. B. “Was the Infant Born Alive?” A Review of Postmortem Techniques Used
to Determine Live Birth In Cases of Suspected Neonaticide. Academic Forensic Pathology, v. 8, n.
4, p. 874-893, 2018. DOI: 10.1177/1925362118821476.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue 7 (2026), Page 839-849.



A TANATOLOGIA FORENSE E DETERMINACA'O DA CAUSA DA MORTE
2y Méximo et. al.

esrs /N

SCHMITT-SODY, M. A. et al. Analysis of death in major trauma: value of prompt post mortem
computed tomography (pmCT) in comparison to office hour autopsy. Scandinavian Journal of
Trauma, Resuscitation and Emergency Medicine, v. 24, n. 1, 2016. DOI: 10.1186/s13049-016-
0231-6.

SONNEMANS, L. J. P. et al. Can virtual autopsy with postmortem CT improve clinical diagnosis of
cause of death? A retrospective observational cohort study in a Dutch tertiary referral centre.
BMJ Open, v. 8, n. 3, p. e018834, 2018. DOI: 10.1136/bmjopen-2017-018834.

STEFANO, T. et al. Utility and diagnostic value of postmortem microbiology associated with
histology for forensic purposes. Forensic Science International, v. 342, p. 111534, 2023. DOI:
10.1016/j.forsciint.2022.111534.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue 7 (2026), Page 839-849.



