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REVISAO DE LITERATURA

RESUMO

Introdugdo: A Estomatologia e a Patologia Oral evoluiram de areas de suporte clinico
para campos cientificos complexos, impulsionados por associacdes internacionais e
inovacoes tecnoldgicas. Objetivo: Analisar a trajetdria histdrica e as perspectivas globais
dessas areas, destacando a integragao interdisciplinar e a incorporagao da Inteligéncia
Artificial (1A) no diagndstico e manejo das doencas bucais. Metodologia: Revisdo de
literatura qualitativa e descritiva realizada nas bases PubMed, Google Scholar,
ScienceDirect e SciELO, com recorte temporal entre 2021 e 2026. Foram selecionados
estudos focados em evolugao histérica, epidemiologia de lesdes orais e avangos em IA e
patologia digital. Resultados: A literatura evidencia que a |A apresenta elevada precisao
na deteccdo de desordens potencialmente malignas, atuando como suporte a decisdo
clinica. Observa-se um fortalecimento das redes internacionais de pesquisa e uma
transicdo para a patologia digital, embora desafios éticos e de padronizacado persistam.
Consideragdes Finais: O futuro das especialidades reside na multimodalidade
diagndstica e na colaboragao entre odontologia, bioinformatica e ciéncia de dados. A
integracdo tecnoldgica é essencial para otimizar o diagndstico precoce e a saude bucal
global.

Palavras-chave: Patologia Oral; Estomatologia; Inteligéncia Artificial; Diagnostico
Precoce; Integracao Interdisciplinar.
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ABSTRACT

Introduction: Stomatology and Oral Pathology have evolved from clinical support areas
to complex scientific fields, driven by international associations and technological
innovations. Objective: To analyze the historical trajectory and global perspectives of
these fields, highlighting interdisciplinary integration and the incorporation of Artificial
Intelligence (Al) in the diagnosis and management of oral diseases. Methodology: A
qualitative and descriptive literature review conducted in PubMed, Google Scholar,
ScienceDirect, and SciELO databases, with a timeframe between 2021 and 2026. Studies
focused on historical evolution, epidemiology of oral lesions, and advances in Al and
digital pathology were selected. Results: The literature highlights that Al shows high
accuracy in detecting potentially malignant disorders, serving as clinical decision
support. There is a strengthening of international research networks and a transition to
digital pathology, although ethical and standardization challenges persist. Final
Considerations: The future of these specialties lies in diagnostic multimodality and
collaboration between dentistry, bioinformatics, and data science. Technological
integration is essential for optimizing early diagnosis and global oral health.

Keywords: Oral Pathology; Stomatology; Artificial Intelligence; Early Diagnosis;
Interdisciplinary Integration.
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INTRODUCAO

A estomatologia e a patologia oral consolidaram-se, ao longo das ultimas
décadas, como dreas fundamentais para o diagndstico, prevencdo e compreensao das
doengas que acometem a cavidade oral e estruturas maxilofaciais. Historicamente, essas
especialidades passaram por importantes transformacdes cientificas e institucionais,
impulsionadas pela criagcdo de organizagdes internacionais voltadas ao desenvolvimento
da pesquisa, ensino e pratica clinica especializada. Segundo Esteves-Pereira et al. (2025),
o fortalecimento das associag¢des cientificas internacionais contribuiu significativamente
para a expansado global dessas areas e para a padronizacao dos conhecimentos técnico-
cientificos. Além disso, Pereira et al. (2024) destacam que a integracao entre diferentes
sociedades académicas favoreceu o intercambio cientifico e o crescimento da produgao

intelectual relacionada a estomatologia e a patologia oral.

O crescimento dessas especialidades também estd diretamente relacionado ao
aumento da relevancia das doencas bucais como problema de saude publica. Nesse
contexto, Melo et al. (2023) evidenciaram elevada prevaléncia de lesGes orais em
criancgas e adolescentes atendidos em servigos especializados de patologia oral no Brasil,
demonstrando a importancia do diagndstico precoce e do acompanhamento clinico
adequado. De forma semelhante, Pereira et al. (2024) ressaltam que programas de
rastreamento populacional apresentam papel essencial na identificacdo de altera¢des
bucais potencialmente malignas. Ademais, Kujan (2025) enfatiza que os disturbios orais
potencialmente malignos continuam sendo um dos principais desafios contemporaneos
da estomatologia, especialmente devido ao risco de transformacdo maligna e a

necessidade de monitoramento continuo.

Paralelamente aos avancos clinicos, a integracdo entre estomatologia, patologia
oral e tecnologia vem transformando significativamente os métodos diagndsticos atuais.
Abdul et al. (2024) apontam que a inteligéncia artificial apresenta elevada capacidade
de auxiliar na deteccdo e classificacdo de lesGes orais, promovendo maior precisdo

diagndstica e contribuindo para o progndstico clinico. Da mesma forma, Alotaibi e
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Deligianni (2024) destacam que o uso da |IA na medicina oral representa uma das
principais tendéncias tecnoldgicas da odontologia contemporanea. Ja Alsanie et al.
(2025) afirmam que ferramentas baseadas em aprendizado de mdquina possuem
potencial para otimizar a analise histopatolédgica, reduzindo falhas humanas e

ampliando a eficiéncia diagndstica em patologias bucais complexas.

Além dos beneficios tecnolégicos, observa-se uma crescente necessidade de
integracdo interdisciplinar entre odontologia, medicina, bioinformatica, radiologia e
patologia digital. Xu, Lin e Han (2025) destacam que a colaboracdo entre diferentes
areas do conhecimento é indispensdvel para o desenvolvimento de métodos
diagndsticos mais rapidos, acessiveis e personalizados. Nesse cendrio, Ramani (2024)
reforca que a inteligéncia artificial tende a revolucionar a pratica da patologia oral e da
estomatologia, promovendo avancos tanto na assisténcia clinica quanto na pesquisa
cientifica. Entretanto, persistem desafios relacionados a padronizacdao metodoldgica, a
ética no uso das tecnologias e as desigualdades no acesso aos recursos digitais em

diferentes regides do mundo.

Dessa forma, compreender a trajetdria histérica e as perspectivas globais da
estomatologia e da patologia oral torna-se fundamental para analisar a evolucdo dessas
areas como campos cientificos em constante expansao. Conforme demonstrado por
Huang et al. (2025), as pesquisas relacionadas ao rastreamento e diagnéstico precoce
do céncer oral tém apresentado crescimento expressivo em ambito mundial,
evidenciando o fortalecimento das redes internacionais de pesquisa. Assim, a integracao
interdisciplinar associada aos avancos tecnoldgicos representa uma importante direcdo
futura para a consolidacdao da estomatologia e da patologia oral como areas cada vez

mais inovadoras, cientificas e essenciais para a promog¢ao da saude bucal global.

OBIJETIVO

Analisar a trajetdria historica e as perspectivas globais da estomatologia e da
patologia oral como campos cientificos, destacando sua evolucdo clinica, académica e

tecnolégica, com énfase nas futuras direcdes relacionadas a integracao interdisciplinar
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e a incorporagao da inteligéncia artificial no diagndstico, progndstico e manejo das

doencas bucais.

REVISAO DE LITERATURA

Evolucdo histdrica da estomatologia e da patologia oral

A estomatologia e a patologia oral passaram por importantes transformagdes ao
longo da histéria da odontologia, consolidando-se como areas fundamentais para o
diagndstico e compreensdo das doencgas que acometem a cavidade oral e estruturas
maxilofaciais. Inicialmente, essas especialidades apresentavam atuacao limitada, sendo
frequentemente vinculadas apenas a identificacdo clinica de alteracdes bucais. Contudo,
com o avancgo das pesquisas cientificas e da organizacdo institucional da odontologia,
ocorreu uma ampliacdo significativa do campo de atuacdo dessas areas, incluindo
atividades voltadas a pesquisa, ensino, diagndstico histopatoldgico e prevencdo de

doencas orais.

Segundo Esteves-Pereira et al. (2025), a criacdo de associacOes e organizacdes
internacionais desempenhou papel essencial na consolidacdo da estomatologia e da
patologia oral como campos cientificos independentes. Essas instituicdes contribuiram
para a troca de conhecimentos entre pesquisadores de diferentes paises, favorecendo
o desenvolvimento de protocolos diagndsticos, critérios clinicos padronizados e avancgos
na producdo cientifica mundial. Além disso, Pereira et al. (2024) destacam que o
fortalecimento dessas organizagdes permitiu maior reconhecimento académico e clinico

das especialidades, ampliando sua relevancia dentro da odontologia contemporanea.

A evolucdo histérica dessas areas também esteve associada ao crescimento das
pesquisas relacionadas as lesdes potencialmente malignas e ao cancer oral. Com o
aumento da incidéncia dessas alteracbes em diferentes populacbes, tornou-se
necessario o desenvolvimento de métodos diagndsticos mais precisos e estratégias de
rastreamento mais eficientes, fortalecendo ainda mais a importancia da estomatologia

e da patologia oral na promocdo da saude publica.

Importancia clinica e epidemioldgica das lesoes orais
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As doengas que acometem a cavidade oral apresentam elevada relevancia clinica
e epidemioldgica, especialmente devido ao impacto funcional, estético e sistémico que
podem causar aos pacientes. Nesse contexto, a patologia oral desempenha importante
papel na identificagdo precoce de altera¢gbes benignas, inflamatdrias, infecciosas e
neopldsicas, contribuindo diretamente para melhores progndsticos clinicos (Melo et al.,

2023).

Melo et al. (2023), em estudo realizado em um servigo regional brasileiro de
patologia oral, observaram elevada prevaléncia de lesbes orais em criancas e
adolescentes, destacando a frequéncia de alteragGes inflamatdrias, reacionais e
odontogénicas. Os autores ressaltam que o diagndstico precoce dessas lesdes é
fundamental para evitar complica¢Oes futuras e possibilitar intervencées terapéuticas

mais conservadoras.

Além disso, a relevancia dos programas de rastreamento populacional para
identificacdo precoce do cancer oral e de lesGes potencialmente malignas. Segundo os
autores, estratégias de triagem clinica contribuem significativamente para reducdo da
morbidade e mortalidade associadas as neoplasias bucais, principalmente em

populacdes mais vulneraveis (Pereira et al., 2024).

Os disturbios orais potencialmente malignos representam um dos principais
desafios atuais da estomatologia, devido ao risco de transformacao maligna e a
dificuldade de diagndstico em fases iniciais. Dessa forma, a integracdo entre avaliacdo
clinica, exames complementares e andlise histopatoldgica torna-se indispensavel para o

manejo adequado dessas condicdes (Kujan, 2025).

Avancos tecnolégicos e inteligéncia artificial na patologia oral

O avanco tecnoldgico observado nas uUltimas décadas promoveu importantes
mudancas na pratica clinica da estomatologia e da patologia oral. Entre essas inovacoes,
a inteligéncia artificial (IA) vem se destacando como uma ferramenta promissora para

auxiliar no diagndstico e progndstico das doencas bucais (Alotaibi; Deligianni, 2024).

Em revisdo sistematica e metanalise, demonstraram que os sistemas baseados

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 8, Issue 8 (2026), Page 388-403.



= BJiHs

m HISTORIA E PERSPECTIVAS GLOBAIS DA ESTOMATOLOGIA E PATOLOGIA ORAL COMO

CAMPO CIENTIFICO: DIRECOES FUTURAS COM INTEGRACAO INTERDISCIPLINAR
Sousa et. al.

1

em inteligéncia artificial apresentam elevada precisdo na detecgdo e classificacao de
lesGes orais, principalmente em casos relacionados ao cancer bucal e alteragdes
potencialmente malignas. Os autores ressaltam que essas ferramentas podem atuar
como suporte ao diagnodstico clinico e histopatoldgico, reduzindo falhas humanas e

aumentando a eficiéncia dos servigos de saude (Abdul et al., 2024).

De acordo com Alotaibi e Deligianni (2024), a utilizacdo da IA na medicina oral ja
representa uma realidade em expansao, especialmente nas areas de diagndstico por
imagem, andlise histoldgica digital e reconhecimento automatizado de padrdes
celulares. Os autores afirmam que a integracao entre tecnologia e odontologia tende a
transformar significativamente a pratica clinica nos préximos anos (Alotaibi; Deligianni,

2024).

Os modelos de aprendizado de maquina possuem potencial para auxiliar na
avaliacdo prognéstica das doencas bucais, permitindo diagndésticos mais rapidos e
individualizados. Entretanto, Xu, Lin e Han (2025) alertam que ainda existem desafios
relacionados a padronizacdo dos sistemas, validacdo cientifica dos algoritmos e
gquestdes éticas envolvendo privacidade de dados e responsabilidade profissional

(Alsanie et al., 2025; Xu; Lin; Han, 2025).

Integracao interdisciplinar e perspectivas futuras

A crescente complexidade das doencas bucais e o avanco das tecnologias
diagndsticas tém impulsionado a necessidade de maior integracao interdisciplinar entre
diferentes areas da saude e da tecnologia. Nesse cenario, a estomatologia e a patologia
oral passaram a estabelecer relacdes cada vez mais préximas com especialidades como
radiologia, oncologia, bioinformatica, medicina diagnéstica e ciéncia de dados (Ramani,

2024).

A incorporacao da inteligéncia artificial a pratica da patologia oral representa
uma das maiores transformacdes cientificas da atualidade, favorecendo ndo apenas o
diagndstico mais preciso, mas também o desenvolvimento de pesquisas mais
abrangentes e integradas. Essa colaboracdo interdisciplinar contribui para uma

abordagem mais completa e individualizada dos pacientes (Ramani, 2024).
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Huang et al. (2025) observaram crescimento expressivo das pesquisas mundiais
relacionadas ao rastreamento e diagndstico precoce do cancer oral, evidenciando o
fortalecimento das redes internacionais de colaboracdo cientifica. Os autores destacam
que o futuro da estomatologia e da patologia oral dependera diretamente da integragao

entre inovagao tecnoldgica, pesquisa cientifica e formacao profissional qualificada.

Dessa forma, percebe-se que as perspectivas futuras dessas especialidades estao
diretamente relacionadas a ampliagdo da interdisciplinaridade e ao uso de tecnologias
digitais avancadas. Apesar dos desafios ainda existentes, os avangos cientificos
observados indicam que a estomatologia e a patologia oral continuarao
desempenhando papel fundamental no diagndstico, prevencdo e manejo das doencas

bucais em dmbito global (Xu; Lin; Han, 2025).

METODOS

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisao de literatura de natureza
qualitativa, descritiva e exploratdria, desenvolvida com o objetivo de analisar a
trajetdria histérica e as perspectivas globais da estomatologia e da patologia oral como
campos cientificos, com énfase nas futuras dire¢cdes relacionadas a integracao
interdisciplinar e aos avancos tecnoldgicos. O estudo concentrou-se especialmente na
evolucao histdrica das organizagdes cientificas internacionais, na relevancia clinica e
epidemioldgica das lesbes orais e na incorporacdo da inteligéncia artificial no
diagndstico e progndstico das doengas bucais. Para a construcdo desta revisao, foi
adotado um protocolo estruturado envolvendo definicdo das bases de dados, critérios

de elegibilidade e estratégias de busca especificas.

A busca bibliografica foi realizada nas bases de dados PubMed, Google Scholar,
ScienceDirect e SciELO, considerando publica¢des entre os anos de 2021 e 2026, com o
objetivo de reunir estudos atuais e relevantes acerca do tema. Foram utilizados
descritores controlados e termos livres em portugués e inglés, incluindo: “Oral
pathology”, “Oral medicine”, “Stomatology”, “Artificial intelligence”, “Oral cancer
screening”, “Interdisciplinary integration”, “Oral potentially malignant disorders” e

“Digital pathology”. Os operadores booleanos “AND” e “OR” foram empregados para o
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cruzamento das informagdes, possibilitando refinamento dos resultados e maior

precisdo na selecdo dos estudos relacionados ao escopo da pesquisa.

Os critérios de inclusdo contemplaram artigos cientificos completos, publicados
entre 2021 e 2026, nos idiomas portugués e inglés, que abordassem diretamente
aspectos histéricos, clinicos, epidemioldgicos, tecnoldgicos e interdisciplinares da
estomatologia e da patologia oral. Foram priorizados estudos de revisdao, revisdes
sistematicas, analises bibliométricas, estudos epidemioldgicos e pesquisas relacionadas
a aplicacdo da inteligéncia artificial no contexto odontolégico. Por outro lado, foram
excluidos trabalhos duplicados, resumos de eventos cientificos, cartas ao editor,
editoriais e publicacGes que ndo apresentassem relacdo direta com o tema proposto ou

metodologia claramente descrita.

O processo de selegdo dos estudos ocorreu em etapas sequenciais. Inicialmente,
foi realizada a leitura dos titulos e resumos para identificacdo da relevancia tematica.
Em seguida, os artigos potencialmente elegiveis foram submetidos a leitura completa e
andlise critica, considerando os critérios de inclusdo e exclusdo previamente
estabelecidos. Ao final da triagem, foram selecionados os estudos considerados mais

relevantes para composicdo da fundamentacgao tedrica desta revisao de literatura.

Os dados obtidos foram organizados de forma sistematizada em categorias
tematicas relacionadas a evolugdo histdrica da estomatologia e patologia oral,
importancia clinica e epidemiolégica das lesdes bucais, avangos tecnoldgicos associados
a inteligéncia artificial e perspectivas futuras envolvendo integracao interdisciplinar. A
analise buscou discutir os principais avancos cientificos, desafios contemporaneos e
tendéncias futuras dessas especialidades, permitindo uma compreensao ampla acerca
da consolidacdo da estomatologia e da patologia oral como areas cientificas em

constante desenvolvimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A analise dos estudos selecionados evidenciou que a estomatologia e a patologia
oral vém passando por significativo processo de expansdo cientifica, tecnolégica e
interdisciplinar nos ultimos anos. Os trabalhos analisados demonstraram que a
consolidagdo dessas areas ocorreu de forma associada ao fortalecimento das
organizacbes cientificas internacionais, ao aumento das pesquisas epidemioldgicas
relacionadas as lesdes bucais e ao desenvolvimento de novas ferramentas diagndsticas.
Além disso, observou-se crescente interesse cientifico voltado ao rastreamento precoce
do cancer oral e das desordens orais potencialmente malignas, reforcando a

importancia clinica dessas especialidades na promogao da saude publica global.

Os resultados também evidenciaram que a incorporagao da inteligéncia artificial
e das tecnologias digitais representa uma das principais perspectivas futuras para a
estomatologia e a patologia oral. Os estudos revisados apontaram que ferramentas
baseadas em aprendizado de mdaquina, anadlise de imagens e patologia digital
apresentam elevada capacidade diagndstica, contribuindo para maior precisao, rapidez
e suporte a tomada de decisdo clinica. Entretanto, os autores ressaltam que ainda
existem desafios relacionados a padronizagdo metodoldgica, validacdao cientifica e
guestOes éticas envolvendo o uso dessas tecnologias, destacando a necessidade de
maior integracao interdisciplinar entre odontologia, medicina, tecnologia e ciéncia de

dados.

Esteves- Analisar organizacGes Demonstraram a evolucdo histdrica e
Pereira et internacionais de cientifica das associag¢des internacionais e

al. (2025) | estomatologia e patologia = sua influéncia na consolidacdo da area

oral
Pereira et  Investigar associacoes Evidenciaram a importancia da colaboracao
al. (2024) | internacionais de cientifica global e do fortalecimento

medicina oral e patologia  institucional da especialidade

oral
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Os estudos analisados demonstraram que a estomatologia e a patologia oral vém
adquirindo maior relevancia cientifica em ambito mundial, principalmente devido ao
crescimento das pesquisas relacionadas ao diagndstico precoce das doencas bucais e ao
fortalecimento das associacdes cientificas internacionais. Nesse contexto, Esteves-
Pereira et al. (2025) destacam que a consolidacdo dessas especialidades ocorreu
paralelamente a criacdo de organizagdes internacionais voltadas ao desenvolvimento

cientifico, permitindo maior integragdao académica e padronizagao das praticas clinicas.

Além do crescimento institucional, observou-se importante avanco relacionado
a compreensdo epidemiolégica das lesdes orais. Melo et al. (2023) evidenciaram elevada
prevaléncia de alteracGes bucais em criancas e adolescentes, reforcando a necessidade
de servicos especializados em patologia oral e acompanhamento clinico precoce. De
forma complementar, Pereira et al. (2024) ressaltam que os programas de rastreamento
populacional possuem papel fundamental na deteccdo precoce do cancer oral e de
desordens potencialmente malignas, contribuindo para reducdo da morbidade e

mortalidade associadas as neoplasias bucais.

Outro aspecto amplamente discutido nos estudos refere-se a incorporag¢ao da
inteligéncia artificial na pratica clinica da estomatologia e da patologia oral. Abdul et al.
(2024) observaram elevada precisdo diagndstica dos sistemas baseados em IA,
especialmente na identificacdo de lesdes potencialmente malignas. Esses achados
também foram reforcados por Alsanie et al. (2025), que destacaram o potencial das
ferramentas de aprendizado de maquina no auxilio a andlise histopatolégica e no

progndstico clinico das doengas bucais.

Entretanto, apesar dos avancos tecnolégicos observados, Xu, Lin e Han (2025)
alertam que ainda existem desafios relacionados a validacdo cientifica dos algoritmos,
padronizacdo metodoldgica e questdes éticas envolvendo privacidade de dados e
responsabilidade profissional. Nesse sentido, Ramani (2024) ressalta que o futuro da
patologia oral dependera diretamente da integracdo interdisciplinar entre odontologia,
tecnologia, bioinformatica e ciéncia de dados, permitindo desenvolvimento de métodos

diagndsticos mais precisos e individualizados.
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Por fim, Huang et al. (2025) demonstraram crescimento expressivo das pesquisas
mundiais voltadas ao rastreamento e diagndstico precoce do cancer oral, evidenciando
gue a estomatologia e a patologia oral caminham para um cendrio cada vez mais
tecnoldgico e interdisciplinar. Dessa forma, os resultados desta revisdao indicam que os
avancos cientificos e tecnoldgicos associados a colaboracdo internacional tendem a
fortalecer ainda mais essas especialidades como campos fundamentais para a promogao

da saude bucal global.
CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisdo de literatura permitiu compreender a evolucdo histdrica da
estomatologia e da patologia oral como campos cientificos fundamentais para o
diagndstico, prevengao e manejo das doengas bucais. Observou-se que o fortalecimento
das organizacOes internacionais, associado ao avanco das pesquisas epidemioldgicas e
clinicas, contribuiu significativamente para a consolidacdo dessas especialidades em
ambito mundial. Além disso, verificou-se crescente relevancia da estomatologia e da
patologia oral na identificacdo precoce de lesGes potencialmente malignas e no

rastreamento do cancer oral, evidenciando sua importancia para a saude publica.

Os estudos analisados também demonstraram que os avancos tecnoldgicos,
especialmente relacionados a inteligéncia artificial e a patologia digital, vém
promovendo importantes transformacdes na pratica clinica e cientifica dessas areas.
Ferramentas baseadas em aprendizado de maquina e analise digital de imagens
apresentam potencial para aumentar a precisdao diagndstica, otimizar o progndstico
clinico e auxiliar natomada de decisao profissional. Entretanto, ainda persistem desafios
relacionados a padronizacdo metodoldgica, validacdo cientifica e questdes éticas

envolvendo o uso dessas tecnologias.

Outro aspecto relevante identificado nesta revisdo refere-se a crescente
necessidade de integracao interdisciplinar entre odontologia, medicina, bioinformatica,
radiologia e ciéncia de dados. Essa colaboracao entre diferentes areas do conhecimento

tende a favorecer o desenvolvimento de métodos diagndsticos mais rapidos, acessiveis
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e individualizados, ampliando a eficiéncia dos servicos de saude e fortalecendo a

producdo cientifica internacional.

Dessa forma, conclui-se que a estomatologia e a patologia oral apresentam
perspectivas futuras promissoras, marcadas pela expansao tecnolégica, fortalecimento
da pesquisa cientifica e ampliagdo da interdisciplinaridade. Assim, torna-se fundamental
incentivar novos estudos e investimentos em inovacdo tecnolégica, visando aprimorar
o diagndstico precoce das doencas bucais e contribuir para a melhoria da qualidade da

assisténcia em saude oral em ambito global.
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