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ARTIGO DE REVISAO

RESUMO

Objetivos: Avaliar a eficdcia das nanoparticulas na descontaminacdo e na manutencdo das
propriedades mecanicas do remanescente dentdrio. Metodologia: Trata-se de uma revisdao
de literatura que foi realizada entre janeiro de 2025 e fevereiro de 2025, a pergunta que
norteou a busca foi “O uso de nanoparticulas aumenta a eficacia da descontaminagao dos
canais radiculares e da preservacao de propriedades mecanicas do remanescente?”. A partir
disso, foi feita a busca nas bases de dados PubMed (U.S. National Library of Medicine) e BVS
(Biblioteca Virtual em Saude), com lapso temporal de 5 anos. A estratégia de busca foi
formulada pela conjugacdo dos descritores indexados no DeCS/MeSH “Nanoparticulas”,
“Nanotecnologia” e “Irrigantes do Canal Radicular”, combinados ao operador booleano
“AND”. Os critérios de selecdo foram: estudos publicados nos ultimos 5 anos, que
estivessem relacionados com a pergunta norteadora, com texto completo disponivel em
portugués, inglés e espanhol, revisGes sistematicas de literatura, metandlises e ensaios
clinicos randomizados. A busca inicial resultou na identificacdo de 11 artigos. Destes, 6
artigos foram incluidos na pesquisa. Conclusao: As nanoparticulas mostraram potencial na
endodontia, com acdo antimicrobiana e preservacdo da dentina. As de prata e 0xido de zinco
combateram biofilmes multiespécies, enquanto as de hidréxido de calcio melhoraram a
liberacdo do farmaco. Mais estudos clinicos sdo necessarios para validar sua eficacia e
seguranga.

Palavras-chave: Nanoparticulas, Nanotecnologia, Irrigantes do Canal Radicular.
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EFFECTIVENESS OF NANOPARTICLES IN DECONTAMINATION
OF ROOT CANALS AND PRESERVATION OF MECHANICAL
PROPERTIES OF THE REMNANT

ABSTRACT

Objectives: To evaluate the effectiveness of nanoparticles in decontaminating and
maintaining the mechanical properties of the remaining teeth. Methodology: This is a
literature review that was carried out between January 2025 and February 2025, the
guestion that guided the search was “Does the use of nanoparticles increase the
effectiveness of decontaminating root canals and preserving the mechanical properties of
the remainder?”. From this, a search was carried out in the PubMed (U.S. National Library of
Medicine) and VHL (Virtual Health Library) databases, with a time span of 5 years. The search
strategy was formulated by combining the descriptors indexed in DeCS/MeSH
“Nanoparticles”, “Nanotechnology” and “Root Canal Irrigants”, combined with the Boolean
operator “AND”. The selection criteria were: studies published in the last 5 years, which were
related to the guiding question, with full text available in Portuguese, English and Spanish,
systematic literature reviews, meta-analyses and randomized clinical trials. The initial search
resulted in the identification of 11 articles. Of these, 6 articles were included in the search.
Conclusion: Nanoparticles showed potential in endodontics, with antimicrobial action and
preservation of dentin. Those with silver and zinc oxide combatted multispecies biofilms,
while those with calcium hydroxide improved drug release. More clinical studies are needed
to validate its efficacy and safety.
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INTRODUCAO

A nanotecnologia tornou-se uma area de pesquisa com resultados promissores
para a inovagao tecnoldgica dentro da drea da saude. Inclusive o ambito endodontico
pode se beneficiar deste campo de pesquisa, promovendo o aumento da taxa de
sucesso do tratamento por meio dos recursos nanotecnoldgicos, uma vez que as
nanoparticulas possuem alta reatividade, solubilidade e podem ser combinadas com
bioativos. Sua agdo antimicrobiana permite melhor penetragdao em biofilmes, eficacia
em doses menores e reducdo do uso de antibidticos, atuando na destruicdo da
membrana celular, proteinas e DNA bacteriano (MCHUGH, C. P. et al. , 2004; WONG, J.
etal., 2021).

As taxas de sucesso do tratamento endodontico variam de 86 a 98%, entretanto
existem alguns casos de persisténcia da infec¢do, que pode ser causada devido a
permanéncia de bactérias em areas de dificil acesso, como istmos, canais laterais ou
tubulos dentindrios. Sobretudo, sabe-se que diante desses casos, em 77% das situagdes
nota-se a presenca da bactéria Enterococcus faecalis, que consegue sobreviver em
condi¢cbes adversas, como baixa disponibilidade de oxigénio e nutrientes, além de
formar biofilmes e resistir a ambientes alcalinos, como os tratados com hidroxido de
calcio, frequentemente utilizado em tratamentos endodénticos. Dessa maneira, essa
espécie, que é encontrada principalmente no terco apical dos canais radiculares, é capaz
de escapar do preparo quimico-mecanico, devido a sua capacidade de se estabelecer a
até 300 micrémetros de profundidade nos tubulos dentinarios (LOVE, R. M.; JENKINSON,
H. F., 2002; FARGES, J. et al., 2015; MARIN-CORREA, B. M. et al., 2020).

E importante salientar que, apesar do atual contexto, a medicac3o intracanal de
escolha continua sendo o hidréxido de calcio (Ca(OH)2) ha décadas, uma vez que
apresenta capacidade de liberar ions hidroxila, os quais sdo letais para as células
bacterianas, causando desnaturacdo de proteinas e danos as membranas e ao DNA.
Contudo, sua eficacia pode ser restringida pela estrutura dentindria, pelo exsudato
periapical e pelo biofilme bacteriano, além de ser um composto com baixa solubilidade,
instabilidade em agua e difusdo inadequada, o que o torna ineficaz para o combate da

E. faecalis inserida em uma matriz extracelular densa (ESTRELA, C. et al., 2001; WILSON,

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 7, Issue 2 (2025), Page 2575-2590.



EFICACIA DAS NANOPARTICULAS NA DESCONTAMINACA'O DOS CANAIS RADICULARES E
PRESERVACA'O DE PROPRIEDADES MECANICAS DO REMANESCENTE
Vasconcelos et. al.

C.E.etal., 2015).

Tendo em vista esse desafio, diversas abordagens antimicrobianas alternativas
foram propostas para eliminar infeccGes nas raizes, como a utilizacdo da terapia
fotodinamica antimicrobiana (aPDT), bacteriéfagos derivados da clorofila, sistemas de
entrega de medicamentos (celulose, quitosana, alginato, espumas/ficlodextrinas, dgua
eletrolisada, hidrogéis, lipidios e emulsGes oleosas). E mais recentemente, as
nanoparticulas comecaram a ser estudadas e estdo sendo alvo de muitas expectativas
para reducdo de falhas endoddnticas, pois apresentam tamanho reduzido e
consequentemente conseguem penetrar em dreas que podem conter bactérias e que
sdo inacessiveis a outras medica¢des. (FRANCI, G. et al., 2015; DIOGO, P. et al., 2018;
DIOGO, P. et al., 2019).

Dentro desse viés, as limitacdes do Ca(OH)2 podem ser efetivamente mitigadas
por meio do encapsulamento em nanoparticulas (NPs) de Poliacido lactico-co-glicélico
(PLGA), um polimero sintético biocompativel e biodegraddvel. Ademais, a utilizagao de
PLGA na entrega de medicamentos e em aplicacdes biomédicas estd relacionada a uma
toxicidade sistémica minima (ELMSMARI, F. et al., 2021; SHAKYA, A. K. et al., 2023).

Outrossim, o sucesso da terapia endodoOntica ndo depende apenas da
descontaminacdo completa do sistema de canais radiculares, mas também da
preservacao da estrutura dentaria remanescente, de modo que seja possivel uma
posterior reabilitacdo satisfatdria. Tendo isso como base, a avaliacdo da influéncia dos
materiais nas propriedades mecanicas dentinarias se faz relevante (SAHEBI, S. et al,
2023).

Logo, esse estudo objetiva avaliar a eficicia das nanoparticulas na
descontaminacdo e na manutencdo das propriedades mecanicas do remanescente

dentario.

METODOLOGIA

Desenho de estudo
Este estudo consiste em uma revisao integrativa da literatura, que possibilita a
combinacdo de dados empiricos e tedricos, com o intuito de auxiliar na definicdo de

conceitos, identificacdo de lacunas, revisdo de teorias e andlise metodoldgica das
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pesquisas sobre um determinado tema. Para isso, a pesquisa foi estruturada a partir de
etapas metodoldgicas previamente definidas, incluindo a formulagdo da questdo
central, busca na literatura, coleta de dados, andlise critica dos estudos selecionados,

discussdo dos resultados e apresentagao da revisao integrativa.

A pergunta norteadora utilizada neste estudo foi: O uso de nanoparticulas
aumenta a eficacia da descontaminagdo dos canais radiculares e na preservagdo de
propriedades mecanicas do remanescente?. A partir da mesma, foi realizada a busca dos
descritores no DeCS (Descritores em Ciéncias da Saude), obtendo, por sua vez, trés

descritores: Nanoparticulas, Nanotecnologia e Irrigantes do Canal Radicular.

Coleta de dados

Para identificacdo dos estudos, foi feita uma pesquisa nas bases de dados
informatizadas PubMed (U.S.National Library of Medicine) e BVS (Biblioteca Virtual em
Sa de) durante os meses de janeiro e fevereiro de 2025 . A estratégia de busca foi
formulada com conjugacdo dos descritores indexados no DeCS “Nanoparticulas”,
“Nanotecnologia”e “Irrigantes do Canal Radicular” associados ao operador booleano

“AND”, e adaptados de acordo com as especificidades de cada base de dados.

Critérios de inclusao

A selecdo dos artigos foi feita a partir dos critérios de inclusao, os quais foram:
estudos publicados nos udltimos 5 anos, que estivessem relacionados a pergunta
norteadora, com texto completo disponivel em portugués, inglés espanhol, revisdes
sistematicas de literatura, metanalises, ensaio clinico randomizado, revisbes de

literatura.

Critérios de exclusao

Os critérios de exclusdo foram: trabalhos que ndo tivessem relagdo com a pergunta
norteadora, estudos incompletos, estudos de dificil acesso nas bases de dados, estudos
repetidos, artigos com muitos graficos e imagens e pouco texto escrito, livros e

documentos.
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Selegao dos artigos

A escolha dos artigos foi conduzida por um pesquisador em duas fases. Na primeira
fase, os titulos e resumos foram lidos para verificar a elegibilidade. Na segunda fase, o
texto completo dos artigos foi examinado, e aqueles que nao atendiam aos objetivos do
estudo foram descartados. Os dados relevantes extraidos dos artigos selecionados

foram organizados em tabelas e analisados qualitativamente.

RESULTADOS

A partir da busca dos estudos nas bases de dados, foram encontrados 11 artigos,
sendo 7 deles na PubMed e 4 na BVS. Em seguida, foi feita a aplicacao dos filtros de
lapso temporal, restando a mesma quantidade de artigos supracitados. Apds isso, foi
aplicado os demais critérios de inclusdo e a remocdo dos artigos em duplicidade entre
as bases de dados, dessa maneira restaram 6 estudos, que foram incluidos na presente

pesquisa.
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Quadro 1 - Distribuicao dos artigos de acordo com autor, ano de publicagdo, tipo

do estudo, objetivo, métodos e desfechos clinicos.

nanoparticulas

de prata (Ag-NP)
300 pg/mL; b)
gel de Ag-NP 500

ug/mL; c)
hidréxido de
calcio (Ca(OH),)
(Ultracal,

Ultradent/EUA);
e um grupo
controle. Os
dentes  foram
incubados a

37°C, e amostras
foram coletadas
a cada 24 horas
ao longo de 7
dias.

Autor e Ano Tipo de Objetivo Métodos Resultados
estudo
(MARIN- Estudo in vitro Avaliar a acdo | Foram utilizados | O gel de
antibacteriana 60 dentes [ nanoparticulas
CORREA, B. M. et de um gel | uniradiculares de prata (Ag-NP)
al.,2020) formulado com | humanos mostrou
nanoparticulas extraidos, atividade
de prata (Ag-NP) | instrumentados | antimicrobiana
contra a|com o sistema | contra E.
presenca de [ Wave One Gold | faecalis, com
Enterococcus (Dentsply/EUA) | concentragdo
faecalis nas [ e contaminados | minima
paredes do canal | com inibitéria  (MIC)
radicular. Enterococcus de 300 pg/mL e
faecalis. A | concentragdo
analise minima
antibacteriana bactericida
foi  conduzida [ (MBC) de 900
intracanalmente | ug/mL. Em um
, com a | modelo in vitro,
formacao de | o gel de Ag-NP,
diferentes nas
grupos: a) gel de | concentragdes

de 300 pg/mL e
500 pg/mL, teve
efeito
antimicrobiano
semelhante ao
do hidroxido de
calcio (Ca(OH),).
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(ROIG, X. et al.,
2024)

Estudo in vitro e
ex vivo

Desenvolver,

produzir e
avaliar a
viabilidade de
um novo

medicamento
antibacteriano
nanotecnoldgico
, que é um
agente
intracanal
termo-sensivel,
a partir da
encapsulagdo de
hidréxido de
calcio (Ca(OH)2)
em
nanoparticulas
de acido
polilatico-co-
glicdlico (PLGA)
e sua dispersdo
em um gel
termossensivel
(gel  Ca(OH)2-
NPs). Além
disso, serao
realizadas
avalia¢Oes in
vitro e ex vivo
para analisar a
irritagdo e a
capacidade de
penetragdao nos
tubulos
dentinarios,
comparando
com o Ca(OH)2
livre.

Seis dentes
humanos
extraidos foram
utilizados para
investigar a
profundidade de
penetracdo do
gel de Ca(OH)2-
NPs
fluorescentes

nos tubulos
dentindrios, e
diferencas

significativas em
comparagdao ao
Ca(OH)2 livre
foram
analisadas por
meio de ANOVA
unidirecional.

O gel de NPs
demonstrou
liberacdo
prolongada do
farmaco, com
maior
profundidade de
penetragao nos
tubulos
dentinarios nas
regides apicais.
As
nanoparticulas
de PLGA
contendo
hidroxido de
calcio, dispersas
em um gel
termossensivel,
podem ser uma
alternativa
eficaz como
medicamento
antibacteriano
intracanal.

(ELMSMARI, F.

etal., 2024)

Estudo in vitro

Desenvolver e
aprimorar
nanoparticulas
poliméricas
biodegradaveis
de acido
polilatico-co-
glicélico (PLGA),
carregadas com
propionato de

Nanoparticulas
carregadas com
cp (CP-NPs)
foram
produzidas pelo
método de
deslocamento
de solvente. A
liberacdo do
farmaco foi

As CP-NPs foram
desenvolvidas,

otimizadas e
caracterizadas,

demonstrando

maior infiltragao
nos tubulos
dentindrios em
comparagao ao
CP livre, além de
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clobetasol (CP),
para aplicacdo
em Endodontia
como
medicacao
intracanal em
dentes
avulsionados

analisada por 48
horas em
comparagdao ao
CP livre. Usando
dentes humanos
extraidos,

avaliou-se a
infiltracdo  nos

reduzir
significativamen
te a liberacao de
TNF-a.  Assim,
representam
uma abordagem
promissora para
o tratamento de

com tempo | tubulos dentes
extraoral dentindrios. A | avulsionados
prolongado. atividade anti- | com tempo
inflamatdria das | extraoral
CP-NPs foi | prolongado.
testada in vitro,
especialmente
em macroéfagos,
e a liberacdo das
citocinas IL-1B e
TNF-a foi
examinada por
ELISA.
(WONG, J. et al., | Revisdo Fornecer uma | Este trabalho é | Nanoparticulas
2021) sistematica visdo geral das [ uma revisdo | tém  potencial
evidéncias cientifica  que | para aplicagdes
atuais sobre o | analisa a | endodonticas,
potencial uso | literatura como

translacional de
nanoparticulas
na endodontia.

existente sobre
o uso de
nanoparticulas
na endodontia.
A pesquisa foca
nas aplicagdes
dessas

nanoparticulas
em desinfecgdo

de canais
radiculares,

materiais de
obturacao e

procedimentos
regenerativos. A
metodologia

envolve a
analise de varias
fontes,

destacando as
propriedades,

vantagens e
limitacbes das

desinfeccdo e
regeneracgao,
mas suas
propriedades
variam
conforme a
formulacdo.
Ainda sao
necessarios
estudos para
viabilizar seu uso
clinico.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences

Volume 7, Issue 2 (2025), Page 2575-2590.




EFICACIA DAS NANOPARTICULAS NA DESCONTAMINAGCAO DOS CANAIS RADICULARES E
PRESERVACAO DE PROPRIEDADES MECANICAS DO REMANESCENTE

Vasconcelos et. al.

nanoparticulas,

incluindo sua
reatividade e
potencial
toxicidade.

(LEELAPORNPISI

Estudo ex vivo

O objetivo ¢é

Blocos de raizes

As NPs de PLGA

D, W.; analisar a | humanas foram | carregadas com
WANWATANAK eficacia preparados e|CH
UL, P.; antimicrobiana incubados com | apresentaram
MAHATNIRUNK do hidréxido de | Candida maior atividade
UL, T., 2024) calcio carregado | albicans, antimicrobiana
em Enterococcus contra 0s
nanoparticulas | faecalis e | biofilmes
de acido | Streptococcus multiespécies de
polilatico-co- gordonii por 21 | E. faecalis, S.
glicdlico (NPs de | dias. Os canais | gordonii e C.
PLGA com CH) | radiculares albicans em
contra foram tratados | comparagdo ao
diferentes por 7 dias com | Ca(OH),
espécies solucdo  salina | convencional.
presentes em | (controle
biofilmes. negativo),
clorexidina
(controle
positivo), e NPs
PLGA carregadas
com hidréxido
de calcio (CH).
Amostras de
dentina de 0,1
mm foram
coletadas e o
crescimento
celular foi
avaliado por
cultura em agar
BHI.
(SAHEBI, S. et | Estudo exvivo Avaliar a 40 pré-molares | Irrigantes
influéncia de inferiores foram | endodénticos
al., 2023) nanoparticulas cortados ao contendo
de 6xido de meio, nanoparticulas
zinco e de prata | totalizando 80 de prata
na microdureza | amostras, que modificada (Im-
da dentina do foram divididas | AgNPs) e
canal radicular. | em 5 grupos de | nanoparticulas
diferentes de oOxido de
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irrigantes zinco  (ZnONPs)
(ZNnONPs, podem
AgNPs, Im- aumentar

AgNPs, NaOCI significativamen
ou salina) por 15 | te a microdureza

minutos. A da dentina do
microdureza foi | canal radicular.
avaliada antese | As ZnONPs
depois do demonstram

tratamento em maior eficacia na
trés regides dos | regido coronal

dentes a partir do canal,
dos testes enquanto as Im-
ANOVA AgNPs

unidirecional e melhoram a
teste post hoc resisténcia nos
de Tukey. tercos médio e

apical, ajudando
a preservar a
integridade
estrutural do
dente.

DISCUSSAO

De acordo com o estudo de Marin-Correa et al. (2020), as nanoparticulas de
prata sdo eficazes contra diversos microrganismos devido a sua acdo bactericida, que
afeta varias funcgdes celulares, resultando na interrupgao do transporte de nutrientes e
na inibicdo da replicacdo do DNA. Dessa maneira, observou-se que o gel de
nanoparticulas de prata (Ag-NP) mostrou atividade antimicrobiana contra E. faecalis.
Sobretudo, em um modelo in vitro, o gel de Ag-NP, nas concentrag¢des de 300 pug/mL e
500 pg/mL, teve efeito antimicrobiano semelhante ao do hidréxido de calcio (Ca(OH),).
Dentro desse mesmo viés, a pesquisa de Wong et al. (2021) relatou que as
nanoparticulas de prata (AgNPs) demonstraram acdo eficaz contra Enterococcus faecalis
em termos de atividade antimicrobiana e antibidtica. Quando aplicadas como solugdo
de irrigacdo, as AgNPs revestidas com polidlcool vinilico (PVA) mostraram ser eficazes
no combate a Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans e E. faecalis. Em
contrapartida, a solucdo irrigadora mais usada atualmente é o hipoclorito de sddio, o

qual apesar das suas excelentes propriedades, estd associado a desintegracdo e
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enfraquecimento da matriz orgénica da dentina, danos aos tecidos periapicais e
formacao de bactérias persistentes. De maneira oposta, o estudo de Panacek et al.
(2018), demonstrou que as bactérias gram-negativas Escherichia coli e Pseudomonas
aeruginosa podem desenvolver resisténcia rapida as AgNPs apds exposicdes repetidas,
produzindo fagelina, o que leva a agregacao das nanoparticulas.

O estudo de De Almeida et al. (2018), constatou que a eficacia antimicrobiana
das AgNPs foi compardvel a dos irrigantes endodbnticos convencionais, como
clorexidina a 2%, NaOCl a 1% e NaOCl a 5%. De forma contraria, o estudo de Rodrigues
et al. (2018), discute que as solu¢des de AgNPs mostraram-se menos eficazes na redugao
de E. faecalis em biofilmes quando comparadas a clorexidina a 2% apds 5 minutos de
irrigacdo. No entanto, apds 15 minutos, a eficacia das AgNPs foi similar a da clorexidina.
Além disso, o NaOCl demonstrou propriedades antibacterianas e de dissolucdo de
biofilme superiores as da clorexidina e das AgNPs, sendo mais eficaz nesse aspecto. Isso
sugere que, embora as AgNPs tenham algum potencial, outras solu¢des, como o NaOCl,
podem ser mais eficazes em termos de controle bacteriano e eliminagdo de biofilmes
em tratamentos endoddnticos.

O trabalho de Roig et al. (2024) mostra que o gel de Ca(OH)2-NPs exibiu maior
penetragdao nos tubulos dentinarios e uma liberacdo mais prolongada quando
comparado ao (Ca(OH);) livre. Da mesma maneira, o artigo de Sireesha et al. , mostra
gue as nanoparticulas de hidréxido de calcio oferecem maior penetracao e atividade
antimicrobiana superior contra E. faecalis em comparacdo ao hidroxido de calcio
convencional quando usado como medicagao intracanal.

O estudo in vitro realizado por ElImsmari et al. (2024) buscou se aprofundar na
utilizacdo das nanoparticulas associadas ao propionato de clobetasol (CP-NPs). Dessa
forma, observou-se a partir do uso do microscépio de transmissao eletronica que as CP-
NPs apresentam estrutura esférica e uniforme, o que aumenta a superficie de interacao,
sendo especialmente relevante para a penetracdo nos tubulos dentindrios. Em
contrapartida, também constatou-se que ao comparar a liberacdo do CP na forma livre
e em nanoparticulas (CP-NPs), esse primeiro foi liberado de maneira mais rapida e em
apenas 6 horas, toda a substancia ja havia sido completamente liberada.

Ainda se tratando do trabalho de Elmsmari et al. (2024), foi avaliado a partir de
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testes de microscopia confocal, a profundidade de penetracdao das CP-NPs nos tubulos
dentindrios. E, em compara¢dao com o CP livre, as CP-NPs demonstraram maior alcance
e area de infiltracdo, chegando até os limites externos da raiz, com diferenca
estatisticamente significativa. Além de promover uma extensdo estendida de duragao
da liberacdo do medicamento.

O artigo de Samiei et al. (2015), mostra que o uso das nanoparticulas de éxido
de zinco (ZnONPs) para irrigagdo foram eficazes na eliminagdo de E. faecalis planctonico
e na destruicao de biofilme, mantendo sua a¢do antibacteriana por até 90 dias. Ainda
assim, a combina¢dao de AgNPs e ZnONPs mostrou maior atividade antimicrobiana
contra E. faecalis do que o uso isolado de cada uma, mas 2,5% de NaOCl ainda foi mais
eficaz na reducdo das unidades formadoras de col6nias.

Nesse mesmo sentido, o estudo de Leelapornpisid; Wanwatanakul;
Mahatnirunkul (2024), relata que a contagem de células bacterianas vidveis nos grupos
tratados com Ca(OH)2, gel de clorexidina e NPs de PLGA carregadas com hidréxido de
calcio foram significativamente menor em compara¢do com o grupo que recebeu
solucdo salina normal (p<0,001). Entre esses tratamentos, as NPs de PLGA carregadas
com hidréxido de calcio mostraram uma contagem de células viaveis ainda inferior a do
grupo tratado com Ca(OH)2 (p<0,001). Isso sugere que as NPs de PLGA carregadas com
CH tém um grande potencial como medicamento para terapia endodontica, sendo
eficazes na reducdo da viabilidade celular no ambiente do canal radicular.

No que tange a preservacdo das propriedades mecanicas do remanescente
dentdrio, de acordo com Sahebi et al. (2023), o NaOCl reduz a microdureza da dentina,
especialmente na regido coronal do canal radicular, devido a degradacdo da matriz
organica e das proteinas, entretanto nesse mesmo trabalho constatou-se que as
nanoparticulas de prata modificada (Im-AgNPs) e as nanoparticulas de éxido de zinco
(ZnONPs) se destacam como uma alternativa promissora para irrigacdo do canal
radicular, pois além de suas propriedades antibacterianas, também contribuem para o
aumento da microdureza da dentina. Analogamente, segundo Jowkar et al. (2020), a
utilizacdo de nanoparticulas de AgNPs como irrigante final aumentou a resisténcia a

fratura de dentes previamente submetidos a tratamento endodontico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados deste estudo, conclui-se que as nanoparticulas possuem
um grande potencial na endodontia, tanto na descontaminagdo dos canais radiculares
guanto na manutencao das propriedades mecanicas da dentina. As nanoparticulas de
prata (AgNPs) e 6xido de zinco (ZnONPs) demonstraram forte a¢do antimicrobiana
contra biofilmes multiespécies, enquanto as nanoparticulas de hidréxido de calcio
encapsuladas em PLGA proporcionaram melhor penetragao e liberagdo prolongada do
farmaco. Além disso, seu uso contribuiu para o aumento da microdureza dentindria,
reduzindo os impactos negativos de irrigantes tradicionais, como o NaOCI. No entanto,
sdo necessarios mais estudos clinicos para confirmar sua eficcia e seguranca na pratica

odontoldgica.
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