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RESUMO

Os materiais restauradores tém se destacado na clinica odontoldgica, bem como os cimentos de
iondbmero de vidro, onde suas propriedades permitem que este material seja utilizado como
restaurador, forrador e agente cimentante, pois € um material que apresenta propriedades como
adesdo a estrutura dentdria. O presente estudo in vitro avaliou a microinfiltracdo marginal em
cavidades classe Ill em coroas de dentes bovinos, restaurados com dois tipos de materiais
restauradores: Cention N e Vitro Fil LC, através da avaliacao da penetragdo de um corante fucsina
violeta. Os resultados foram analisados através do teste de qui-quadrado, com nivel de
significancia de 5% (P>0,708) concluindo que ndo ha significancia clinica entre os materiais
restauradores.

Palavras-chave: Cimentos de iondmero de vidro, longevidade, materiais biocompativeis.
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In vitro evaluation of marginal microleakage of two
restorative materials in class Il cavities

ABSTRACT

Restorative materials have stood out in the dental clinic, as well as glass ionomer cements,
where their properties allow this material to be used as a restorer, forer and cementing agent,
as it is a material that has properties such as adhesion to the dental structure. The present in
vitro study evaluated marginal microleakage in class Ill cavities in bovine tooth crowns,
restored with two types of restorative materials: Cention N and Vitro Fil LC, through the
evaluation of the penetration of a violet fuchsin dye. The results were analyzed using the chi-
square test, with a significance level of 5% (P> 0.708) concluding that there is no clinical
significance between the restorative materials.
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INTRODUCAO

Na Odontologia, a conservagdo da estrutura dentdria é fundamental, por este
motivo, novos materiais foram desenvolvidos com o objetivo de melhorar a qualidade e
durabilidade dos materiais restauradores, obtendo-se resultados clinicos melhores a
longo prazo . A resina composta, ao sofrer contracdo de polimerizacdo leva a formacdo
de lacunas pois gera uma tensdo na interface resina-dentina?. A resina composta possui
excelentes propriedades mecanicas, boa estética e facil manuseio, que contribuem para
a reducao do tempo operatdrio. Porém, os dois problemas mais criticos associados a
essas restauracdes estéticas sdo a auséncia de remineralizacdo terapéutica da dentina
cariada e a baixa durabilidade da integridade da interface resina-dentina ao longo do
tempo3®. Mesmo com o avan¢o nas propriedades dos materiais restauradores, a

microinfiltragao continua sendo relatada.

O grande desafio é manter a saude pulpar e aumentar a longevidade da
restauracao e a durabilidade através de um bom e duradouro selamento marginal. Nas
cavidades classe lll, a falha das restaurag¢des favorece para microinfiltracdo na margem
gengival, causando a sensibilidade pds-operatdria, a alta incidéncia de cdrie secundaria
e lesdo pulparl. Para a longevidade da restauracdo, a adesdo dos materiais
restauradores as paredes da cavidade é a razdo para que ndo ocorra microinfiltracdo na
interface. A microinfiltracdo é a passagem clinicamente imperceptivel de bactérias e

fluidos orais, entre as paredes da cavidade e o material restaurador utilizado®.

Além das resinas compostas, estdo disponiveis no mercado odontolédgico os
cimentos de iondmero de vidro convencionais e os modificados por resina, materiais
amplamente utilizados na odontologia. Uma vez que apresentam propriedades ideais
como biocompatibilidade, liberacdo de fluor, coeficiente de expansdo, contracdo
térmica linear e médulo de elasticidade, além disso, é o Unico material restaurador capaz
de se ligar quimicamente a estrutura dentaria®, além disso, apresentam um grande

potencial anticariogénico, além da ades3o quimica aos tecidos dentdrios 1.

O Cention N é um novo material restaurador que estd disponivel para uso

odontoldgico e foi desenvolvido apresentando vantagens em relacdo ao iondmero de
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vidro convencional, apresentando uma maior liberagdo de ions de hidréxido para um
grande numero de ions de fllor e cdlcio, que constitui uma base sélida para a

remineralizardo do esmalte dental’.

O selamento marginal é uma das caracteristicas mais importantes de uma
restauracdo®, entretanto a falha na adaptacdo do material e a microinfiltracdo
continuam sendo um dos principais motivos de insucesso clinico na restauracdo’. As
bordas das restauracbes na regido cervical incluem esmalte, dentina e cemento, e
qualquer falha do material restaurador torna as restaura¢des a serem aplicadas na
regido cervical mais dificeis. A compatibilidade entre a cavidade a ser restaurada e o
material restaurador é de suma importancia para a longevidade da restauragdo. Outros
problemas encontrados na regido cervical sdo a contracao da polimerizacdo e a possivel

formacdo de microfendas®.

O presente estudo experimental in vitro, teve como objetivo avaliar a
microinfiltracdo marginal na interface dente-material em cavidades classe Ill em coroas
de dentes bovinos, restaurados com dois tipos de materiais: Cention N e Vitro Fill LC,

através da avaliacdo da penetracao de um corante fucsina violeta.

Um tratamento restaurador ideal deve apresentar um selamento marginal
adequado com o objetivo de evitar a possibilidade de microinfiltracdo. Para que a
restauracdo tenha sucesso clinico e longevidade na cavidade oral®. Com isso justifica-se

a comparac¢ao da microinfiltracdo marginal dos dois materiais utilizados neste estudo.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi um estudo experimental in vitro, onde dois tipos de materiais
restauradores ionoméricos, Cention N e Vitro Fill Lc foram analisados quanto a
microinfiltracdo marginal na interface dente-material. O estudo experimental foi
realizado no complexo odontolégico do Centro Universitdrio da Serra Galcha — FSG, em
Caxias do Sul — RS. Foram selecionados 20 incisivos bovinos e armazenados em
cloramina (Dindmica quimica contemporanea LTDA) por 7 dias antes do preparo da
cavidade. As cavidades foram preparadas na face mesial e distal de cada dente conforme

preconizado na disciplina de dentistica do Centro Universitario da Serra Galcha, em alta
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rotacdo com refrigeragdo agua/ar utilizando as pontas diamantadas 1016 e 1112 (KG
Sorensen Industria e Comércio LTDA, Cotia, Sdo Paulo), as brocas foram substituidas a
cada cinco preparos. As cavidades padrao Classe lll foram preparadas com as seguintes
dimensdbes: largura vestibulo-lingual de 5 mm, largura cervico-incisal de 5 mm e

profundidade de 2 mm.

As cavidades preparadas foram analisadas com a ajuda de uma sonda
periodontal Williams calibrada. Os dentes preparados foram divididos em dois grupos,

com base no material restaurador utilizado da seguinte forma:

GRUPO 1: primer + VITRO FIL LC (DFL Industria e comércio S/A, Taquara, Rio de

Janeiro)

A cavidade foi preparada de acordo com os principios da técnica adesiva, apds o
preparo foi realizado um bisel usando pontas diamantadas de acabamento (grdo de 25-
40 micrometros). Apds a cavidade foi lavada com spray de dgua para remover todo
residuo e seca com jato de ar. Foi aplicado o Vitro Fil PRIME e fotopolimerizado por 20
segundos. A proporc¢do de mistura para uma cavidade é de 1(uma) colher de pé para 2
(duas) gotas do liquido. O material foi aplicado na cavidade e adaptado, foram
removidos os excessos e fotopolimerizado por 20 segundos, o acabamento e polimento
foi realizado com pontas diamantadas 3118, 3168 F ou FF (KG Sorensen Industria e

Comércio LTDA, Cotia, Sdo Paulo). Apds foi aplicado o natural glaze.

GRUPO 2: adesivo Tetric N- Bond Universal (lvoclar Vivadent LTDA, Barueri, Sdo
Paulo) + CENTION N (lvoclar Vivadent LTDA, Barueri, Sdo Paulo)

A cavidade foi preparada de acordo com os principios da técnica adesiva, apds o
preparo foi realizado um bisel usando pontas diamantadas de acabamento (grdo de 25-
40 micrometros). Apds a cavidade foi lavada com spray de dgua para remover todo
residuo e seca com jato de ar. Foi aplicado o adesivo Tetric N-Bond Universal (Ivoclar
Vivadent LTDA, Barueri, S3o Paulo) por 30 segundos e fotopolimerizado por 20
segundos. A propor¢ao de mistura para uma cavidade é de 1 colher de pé para 1 gota
de liquido, o material foi aplicado na cavidade, adaptado e condensado e apds removido

os excessos e fotopolimerizado por 40 segundos, o acabamento e polimento foi
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realizado com pontas diamantadas de acabamento e tiras de acabamento.

Os dentes selecionados para cada grupo foram secos e restaurados com os
respectivos materiais restauradores, polidos e finalizados conforme as instrugdes do
fabricante. Apds, as amostras foram imersas em corante bdsico de fucsina (Renylab
quimica e farmacéutica LTDA, Barbacena, Minas Gerais) 0,5% por 24 horas (Figura 1 e

2).

Figura 1: grupo dos dentes restaurados com o material Vitro Fill Lc.

R
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Figura 2: grupo dos dentes restaurados com o material Cention N.
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Apds a remocdo da solugdo de corante, os dentes foram cuidadosamente
lavados em agua corrente e seccionados mesiodistalmente em metades de seu eixo
longo (Figura 3), utilizando um disco de diamante com refrigeracdo de agua e
examinados em estereomicroscopio 10X (Figura 4, 5, 6, 7, 8 e 9). A microinfiltracdo

marginal foi registrada com base nos seguintes escores'®.

Escore 0 = Sem penetracdo do corante.

Escore 1 = Penetragao do corante limitada ao esmalte.

Escore 2 = Penetracdo do corante além da juncdo dentinaria.
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Figura 3: amostra restauracao.
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Figura 4: lamina 2 - CIV.
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Figura 5: [amina 3 - CIV.

Figura 6: lamina 8 - CIV.
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Figura 7: lamina 2 — CENTION N.

Figura 8: lamina 9 — CENTION N.

Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences
Volume 6, Issue 5 (2024), Page 479-4797.



Avaliagdo in vitro da microinfiltracdo marginal de dois materiais restauradores em
cavidades classe Il
Débora Mioranza Vivan et. al.

Figura 9: [amina 10 - CENTION N.

Para a construcdo do banco de dados e realizacdo da andlise estatistica foi
utilizado o programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), em sua versao
25.0. Inicialmente, a fim de evitar possiveis erros de interpreta¢do, os dados foram
revisados e preparados para digitacdo por um Unico pesquisador. Apds a verificacdo, os
dados foram digitados, a partir das informacgdes obtidas.

Ao final dos testes, obtendo-se todos os resultados, foi iniciada a entrada dos
dados no programa estatistico. Posteriormente, o banco de dados foi preparado para a
realizacdo da andlise estatistica, desta forma, foi realizada a limpeza do banco de dados,

conferindo valores e informacgdes incoerentes, bem como a codificacdao de variaveis.

Primeiramente, a fim de identificar a normalidade das variaveis, foi aplicado o
teste de Shapiro-Wilk. Em seguida, foi realizada a analise estatistica descritiva, a qual foi
apresentada por medidas de tendéncia central (média e mediana) e dispersao (desvio
padrdo e intervalo interquartil) para varidveis numéricas, e por frequéncia absoluta e
relativa para varidveis categoricas.

As analises bivariadas foram realizadas por meio do teste de qui-quadrado,

objetivando identificar possiveis associacdes entre variaveis categoéricas e o desfecho.

Também, foi considerado um nivel de significancia de 5% (p<0,05) para todas as analises.
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Além disso, os resultados foram apresentados por meio de graficos e tabelas.

RESULTADOS

A profundidade de penetracdo do corante de cada dente foi registrada e a média

foi obtida, a qual foi usada na analise estatistica.

A comparacao foi feita entre as penetracdes do corante do Grupo 1 e do Grupo
2, e verificou-se que o Grupo 1 apresentou maior penetracdo do corante limitada ao

esmalte do que o Grupo 2, conforme Tabela 1.

O grupo 2 obteve menor penetracdo do corante além da juncao dentinaria do

que o grupo 1, conforme mostra Tabela 1.

O grupo 2 comparado ao grupo 1, obteve maior resultado baseado no escore 0

= sem penetragdo do corante.

O valor de é P>0,78, ndao havendo diferenga significativa entre os grupos.

TABELA 1- Avaliacdo da qualidade de restauracdo entre os grupos de estudo

Clv CENTION
Nivel de infiltracao N
N (%) N(%) p-valor*
IFfen_etrau;ao do corante 3 (30) 4 (40) 0,708
imitada ao esmalte
Penetracdo do corante 1(10)
além da juncéo 3(30)
dentinaria
Sem penetracéo do 4 (40) 5 (50)
corante

Teste do Qui-quadrado de Pearson e Teste exato de Fisher (nivel de significancia de p<0,05).
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DISCUSSAO

Os cimentos de iondmero de vidro (CIV) foram introduzidos no mercado no ano
de 1975 e desde entdo tém sido utilizados na odontologia como material restaurador,
devido a sua biocompatibilidade!!. Estes materiais podem ser utilizados como uma
alternativa as resinas compostas na restauracdo conservadora de lesGes de cdrie na
regido de dentes posteriores'?. Apresenta como vantagens a liberac¢do de flior por um
longo periodo de tempo, além da boa adesdo, entretanto apresenta como desvantagem

a baixa resisténcia a tracdo e baixa tenacidade a fratura®3.

Dentre as propriedades, a liberagdo de fluor e comportamento hidrofilico, os
cimentos de ionbmero de vidro sdo materiais indicados para restauracbes em
odontopediatria, ideal para restauracdes de dentes deciduos!®. Na interface material e
estrutura dentdria, ocorre um processo de troca idnica ao longo do tempo e isso leva a
formacdo de uma camada distinta que fornece uma ligacdo durdvel e forte entre o

cimento restaurador utilizado e o dente 1>16,
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Porém, apresenta como desvantagens as propriedades mecanicas mais fracas e
vulneraveis a umidade, para a melhoria desses recursos a fotopolimerizagao é indicada
ja que a microdureza é importante para a resisténcia do material durante as primeiras

horas ap0ds a realizacdo da restauracdo, sendo fundamental para o sucesso clinico®®.

Devido a essas desvantagens apresentadas pelos cimentos de ionémero de vidro
convencional, surgiram no mercado odontolégico os cimentos de iond6mero de vidro
modificados por resina. Os cimentos de iond6mero de vidro modificados por resina sdao
uma combinacdo de cimento de ionémero de vidro e componentes de resinal’. Esses
materiais foram introduzidos na odontologia em 1991, com inimeras vantagens, como
a capacidade de unido a estrutura dental e propriedades mecanicas e estéticas

aumentadas, maior tempo de trabalho 71>,

Os cimentos de ion6mero de vidro modificados por resina contém os mesmos
componentes dos iondmeros de vidro convencionais, o p6 basico de vidro, a dgua e o
polidcido, no entanto apresentam na composicdo um componente monémero e um
sistema iniciador associado, melhorando ainda mais as vantagens deste material. O
cimento de iondmero de vidro modificado por resina apresenta coeficiente de expansao
térmica semelhante ao dente, além da biocompatibilidade e liberacdo de fldor!%1&
Quando em condi¢des acidas, a liberacdo de flior aumenta, diminuindo a acidez e
aumenta o pH, além disso em relacdo a adesdo, este material apresenta esta condicado
como uma vantagem, sendo amplamente utilizado e indicado na odontologia

restauradora 8

O Cimento Cention N, é um novo material restaurador que utiliza um enchimento
alcalino, com a capacidade de liberar ions neutralizadores de 4cidos. O Cention N é um
cimento a base de resina, autopolimerizavel, basica (alcalina), utilizado para resturacées

diretas apresentando propriedade de fotopolimerizacdo®.

Apresenta na composicdo disponivel o pd e o liquido. O pd consiste em particulas
de preenchimento e outro iniciador e o liquido consiste em quatro dimetacrilatos
diferentes mondmeros e iniciadores. De acordo com a pesquisa de Pai et al. (2019)*8, o
Cention N pode ser usado como uma alternativa superior aos cimentos de ionédmero de

vidro convencionais para restauracdo de dentes posteriores.

Neste estudo de analise da microinfiltracdo, observou-se que o material
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restaurador CENTION N (lvoclar Vivadent LTDA, Barueri, Sdo Paulo), obteve um nimero
minimo de microinfiltracdo em dentina, em concordancia com o estudo de Pai et al.

(2019)*8, portanto, podendo ser usado para restauracdes de dentes posteriores.

Este material restaurador é indicado para a realizagao de restaura¢des dentarias
tempordrias e restauragdes em dentes permanentes classes I, Il e V. Em relagdo a
conformacdo das cavidades ela requer uma preparacdo retentiva, semelhante aquela
usada em restaura¢des de amdlgama e as margens de esmalte devem ser chanfrados.
Se utilizado adesivo, a cavidade é preparada de acordo com os principios modernos da
odontologia minimamente invasivo, ou seja, preservando maior e possivel quantidade
de estruturas dentarias, seguindo as instru¢des de uso do sistema adesivo em relagao

condicionamento e aplicacio .

Embora o VITRO FIL LC (DFL Industria e comércio S/A, Taquara, Rio de Janeiro)
tenha mostrado microinfiltracdo além da juncdo dentindria mais alta do que a
observada com o CENTION N (lvoclar Vivadent LTDA, Barueri, Sdo Paulo) a diferenca ndo
foi estatisticamente significativa. A diferenca também ndo foi estatisticamente
significativa entre o CENTION N (Ivoclar Vivadent LTDA, Barueri, Sdo Paulo) que obteve
maior resultado que o VITRO FIL LC (DFL Industria e comércio S/A, Taquara, Rio de

Janeiro) em relacdo a ndo penetracdo do corante.

Como este é um estudo in vitro, ha limitacdes no desempenho clinico dos
materiais, outros estudos clinicos controlados sdo necessarios para tirar uma conclusao

definitiva sobre a microinfiltracdo de diferentes materiais restauradores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Na odontologia restauradora, a escolha do material restaurador correto é uma
das principais varidveis que determinam seu sucesso. A microinfiltracdo é um dos
fatores que interfere no desempenho do material na cavidade oral. Com base no
presente estudo ndo houve diferenca estatistica significante, sugerindo assim mais

estudos sobre os materiais.
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